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-- EUROZtACZE - WEJSCIE/WYJSCIE AV 

- WEJSCIE RGB 

- GNIAZDO S-VHS 
-- 90 PROGRAMOW 

-- TUNER TELEWIZJI KABLOWEJ 
-- ZDALNE STEROWANIE ( PILOT ) 

-- WYSWIETLANIE FUNKCJI NA EKRANIE 

- WYtACZNIK CZASOWY (15-120 MINUT ) 

- AUTOMATYCZNE WYtACZENIE ODBIORNIKA 
PO ZAKONCZENIU PROGRAMU 

- AUTOMATYCZNE WYSZUKIWANIE STACJI 

- GNIAZDO StUCH AWKOWE 

- TELEGAZETA PO POLSKU ( MODEL TAP 2 1 0 1 T ) 
-- STROJENIE - SYNTEZA NAPI^CIOWA 

-- PtASKI, PROSTOKATNY KINESKOP 

-- PAMI^C INDYWIDUALNYCH PREFERENCJI 
OBRAZU I DZWIIjKU 

- WYtACZENIE DZWI^KU 

-- SZYBKI WYBOR STRON TELEGAZETY 
( MODEL TAP 2101 T ) 


TRILUX to telewizor nowej generacji, odpowiadajqcy 

standardom polskim i europejskim. Skonstruowany 

zostat w oparciu o nowoczesne, sprawdzone elektro- 

niczne elementy renomowanych firm swiatowych 

i krajowych. Posiada ciemny, ptaski i prostokqtny 

kineskop Philips "Made in Europe". 

TRILUX wspofpracuje z wieloma urzqdzeniami pery- 

feryjnymi m.in.: z magnetowidem, kamerq video, grq 

telewizyjnq, komputerem z wyjsciem RGB. 

Pracuje w sieci telewizji kablowej i osiedlowej oraz 

odbiera telegazet^ z polskim alfabetem. 

Dla Panstwa wygody siec ponad stu autoryzowanych 

punktow obsiugi w cafym kraju prowadzi 

serwis TRILUX'a. 

Model TAP 2101* standard 
Model TAP 2101 T- z teletekstem 
Wymiary: 500x470x450 mm 

Waga : 22 kg 
Srednie zuzycie energii: 60 W 
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Euroztqcze 

( RGB,A V ) 

Wejscie antenowe 

Tani serwis na diugie lata! 

TRILUX ’ produkt krajowy 

83-000 Pruszcz Gdansk^ ul. Bntalionow Chtopskich 1, tel.: ( 0-58 ) 822053 ,fax: 822056 ,t!x: 0512448 pec pi 
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“3 NOWA TECHNIKA Inteligentne systemy domowe 

6 ELEKTRONIKA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH Mieszacz panoramiczny 

20 Stabilizator z kompensacj^ spadku napi^b na przewodach 

24 Regulator mocy kuchenki elektrycznej 
26 Wskaznik napi^cia sieci 

7 TECHNIKA KOMPUTEROWA Nowe kalkulatory i notatniki elektroniczne 

8 Interfejs RS-232 do systemu CA80 

11 TECHNIKA RTV Stare i nowe stacje UKF-FM 
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43 PORADY Zanim kupisz zestaw satelitarny 


ADRES: 

Redakcja "Radioelektronik 
Audio-HiFi-Video" ul. Swi^tojerska 5/7, 00236 
Warszawa Tel. 31-46-21, tel/fax 31-93-37, 
tlx 814550 

KOLEGIUM REDAKCYJNE: red. nacz. prof, dr 
inz. Andrzej Sowihski, z-ca red. nacz. — inz. 
Janusz Justat; sekr. red. — Halina Fiebko; 
redaktorzy dziafow: dr inz. Jerzy Frydrycho- 
wicz, Eugenia Grudzihska, mgr inz. Leszek 
Halicki, mgr inz. Jerzy Justat, mgr inz. Leon 
Kossobudzki, inz. Maria Lopuszniak, dr inz. 
Michal Nadachowski, mgr inz. Krystyna Prb- 
szyrtska, mgr inz. Cezary Rudnicki, inz. Zdzi- 
slaw Tkaczyk, mgr inz. Maria Tronina, doc. mgr 
inz. Aleksander Witort 

Laboratorlum: mgr inz. Leszek Halicki, mgr inz. 
Jerzy Justat 

Opracownie graficzne Celina Staniszewska 
Sekretariat Ewa Wibniewska 


Artykutow nie zamowionych nie zwracamy. 
Zastrzegamy sobie prawo skracania I adlus- 
tacji nadeslanych artykulow. 

Opisy urzqdzeri i uktaddw elektronicznych oraz 
ich usprawnieri zamieszczone w ” Radioelekt - 
roniku A udio-HiFi- Video ' ' mogq by 6 wykorzys - 
tywane wylqcznie do wtasnych potrzeb. Wyko- 
rzystywanie ich do innych celdw. zw/aszcza do 
dziatalno£ci zarobkowej, wymaga zgody 
autora opisu. Przedruk caioici lub fragmentdw 
publikacji zamieszczanych w " Radioeiektroni - 
ku Audio-Hi Fi-Video” jest dozwolony po uzys- 
kaniu zgody redakcji 
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Radioelektronik Audio-HiFi-Video" wkracza w siedemdziesi^ty 
rok swego istnienia. Jest to dla czasopisma okres, ktdrym mozna 
sie chwalid. 

Pismo nasze musi dostosowywac si^ do potrzeb i wymagan 
aktualnych czasbw. Z t^ tez my^l^ oddajemy w Wasze r§ce 
pierwszy numer ”ReAV" biez^cego roku o zmienionej szacie 
graficznej. Liczymy na to, ze ja zaakceptujecie, jako bardziej 
nowoczesn^. Zmiana jest rowniez w podziale materialow. Zmniej- 
szyli^my liczbb dzialdw, co v/ynika z integracyjnej funkcji nowo- 
czesnej elektroniki. Zgodnie z licznymi zyczeniami naszych Czytel- 
nikow, uznajac je za w pelni uzasadnione, na tzw. "rozkladowce’* 
bedziemy umieszczad schemat, ktory nie b^dzie przy jego studio- 
waniu wymagal "przewracania" kolumn wkladki "AV”. Nalezy tu 
podkre^lib, ze w znacznej cz§§ci wprowadzanych zmian uwzgl^d- 
nili6my Wasze uwagi, w postaci listdw i odpowiedzi na ankiet§, za 
ktOre zawsze jeste^my wdzi^czni. 

Zgodzicie siQ Drodzy Czytelnicy. ze najwazniejszym walorem 
pisma musi byb jego zawarto^b merytoryczna, jego tre§c. W wyniku 
bardzo gl^bokich rozwazah. uwzgledniaj^c aktualny rynek czaso- 
pism w szerokim poj$ciu branzy elektronicznej, upewnilismy sib co 
do koniecznoSci wzmocnienia roli "Radioelektronika Audio-Hi- 
Fi-video’ jako glbwnego popularyzatora elektroniki w szerokich 
i rbznorodnych jego zastosowaniach. BQdziemy adresowab nasze 
artykuty do odbiorcow zarowno nie przygotowanych technicznie, 
do tych ktdrzy widza w elektronice swoje hobby, a takze do bardziej 
zaawansowanych, z profesjonalistami wl^cznie. Wiadomo, ze 
elektronika jest obok motoryzacji drug^ dziedzin^ szerokich zainte- 
resowah spoteczertstwa. 

Przyktadem tych roznorodnosci jest juz ten numer naszego pisma. 
Nowg technikb, jej systemy i uklady reprezentujci takie artykuly jak 
"Inteligentne systemy domowe”, "Jednobitowe przetworniki a/c 
i c/a”, "Wzmacniacze operacyjne czuwajbce". Ciekawe informacje 
biezace znajdziecie w artykule "Stare i nowe stacje UKF-FM”. 
Bedziemy sib interesowab nadal rynkiem, ale ze szczegblnym 
uwzglbdnieniem sprzbtu krajowego, ktbry powoli dzwiga sib spod 
zalewu wyrobbw importowanych. Biorac pod uwagb importowane 
podzespofy, nasz sprzbt technicznie juz coraz czbSciej nie ustbpuje 
zagranicznemu a "bije go" cen^. Jebli do tego dodamy coraz 
wibcej (przepraszam) ordynarnych falszywek, to bledzenie rynku 
krajowego jest naprawde potrzebne. W tym numerze opisujemy 
OTVC Biazet’u. 

Olbrzymie zainteresowanie odbiorem satelitarnym wymaga od nas 
zwrbcenia wibkszej uwagi na artykuly z cyklu "Co nowego na 
orbicie", "Zestaw do odbioru TVsat" i porady "Zanim kupisz". 
Wiele miejsca pobwibcimy, takze "Poradnikowi elektronika" i "Klu- 
bowi Mlodych Elektronikbw" (KME). Wreszcie na koniec, choc nie 
znaczy, ze to mniej wazne, bbdziemy rozwijab zainteresowanie 
wykorzystywaniem sprzbtu komputerowego, przyjmujac zaloze- 
nie, ze komputer w domu staje sie juz normalnym narzedziem 
pracy. Chcemy popularyzowab proste programy uzytkowe, ktbre 
dla swoich konkretnych potrzeb bbdzie pisal kazdy uzytkownik. 
Bbdziemy pobredniczyb w zakupie programow, wykorzystywaniu 
i poznawaniu mozliwobci jakie daje komputer w elektronice. 
Zwracajcie uwagb na nasze anonsy w tych sprawach. 

A teraz kilka spraw, bardziej przyziemnych. Chodzi o pieni^dze. 
Niestety wszystko drozeje. Drozeb tez musi niestety i nasze pismo. 
Aby stawalo sib to w jak najmniej odczuwalnym stopniu, musimy 
zarabiab. Zrodlem zarobkbw (nawet nie zyskbw, bo te se minimal- 
ne) moge byb tylko reklamy i ogloszenia. Wielu Czytelnikow skarzy 
sib, ze zbyt wiele miejsca "marnujemy" na ten cel. Niestety jest to 
konieczne. Jezeli dojdziemy do wniosku, ze liczba kolumn re - 
klamowych przekracza "granice przyzwoitosci", bedziemy zwiek- 
szab objbtobb, 

Wreszcie, gdy jest mowa o pieni^dzach, korzystajcie Pahstwo 
z prenumeraty naszego pisma, co zapewnia Warn oszczbdnobb 
wydatkbw, zapewnia regularnobc dostawy, a takze stwarza moz- 
liwobb niespodzianek, premii itp. o czym bbdzie mowa w nastbP- 
nych numerach. Zycz^c wszelkiej pomyblnobci i satysfakcji zczyta- 
nia "Radioelektronika-Audio-HiFi-Video" pozostajbz powazaniem 


Na okfadce: 

Chwile relaksu (po sylwestrowych szaiehstwach?) w "inteligentnym domu". 0 In- 
teligentnych systemach domowych mozna przeczytab w specjalnym artykule we- 
wn^trz numeru. 





Z KRAJU iZE SWIATA 


Uwaga Czytelnicy! 

Pocz^wszy od stycznia br. rozszerzamy zakres naszej dzialalno- 
dci. Zaczynamy od rozprowadzania oprogramowania komputero- 
wego. Wybralismy dla Was 50 pakietdw (pakietem nazywamy 
zawartodd jednej dyskietki; najcz^dciej spakowanej i zawieraj^cej 
ok. 400 kB informacji). Kryteria wyboru programow oparte s$ 
cz^dciowo na Waszych odpowiedziach na nasz$ ostatni^ ankietQ. 
Nie traktujemy tej dzialalnodci jako zrddla dochodu. Nabywca 
programu (zardwno na dyskietce jak i zapisanego do pami^ci 
EPROM) pokrywa jedynie koszty nodnika, kopiowania, obstugi 
biurowej, licencji itp. Rozprowadzane bQd$ programy autorskie 
(grupa A1) z artykulow publikowanych w ReAV (oczywidcie za 
zgod$ autordw), programy dla krdtkofalowcow, elektronikdw i osdb 
niepelnosprawnych (grupa B1) oraz programy zwi^zane z projek- 


towaniem uktaddw loglcznych, komputeryzacj^ pomiardw i proce- 
sow technologicznych (grupa Cl). 

Wybrane programy b$d^ kolejno omawiane na tamach ReAV, aby 
ulatwid Czytelnikom wybor pakietu i jego optymalne wykorzystanie. 
Optaty za pakiety z grup B1 i Cl wynosz$: na dyskietce 5.25 DD 
("rzadka") - 35.000 zt, na dyskietce 5.25 HD (g§sta) - 45.000 zt. 
Wysokodd optaty za programy grupy A1 (autorskie), zardwno na 
dyskietkach jak i w pami^ci EPROM zalezed b^dzie od popytu, 
ustalimy po rozruchu catego przedsi^wzi^cia. 

Redakcja b$dzie wysylad zainteresowanym wykaz programdw. 
Nalezy na kopercie umiedcid symbol "ABC", zai^czyd kopertQ 
z adresem zwrotnym i znaczkiem pocztowym oraz znaczek za 3000 
zt. Wykazy programdw drukowad bQdziemy w cz^dciach (miejsce!) 
na tamach ReAV. 


Czytnik plyt CD. Szybkie korzystanie z informacji umieszczonych na 
pfytach CD umozliwiaja specjalne czytniki. Firma Sanyo opracowaia taki 
czytnik EXB-1 w wersji przenodnej (tot.). Jest on przeznaczony do 
"czytania" stownikdw, encyklopedii itp., umieszczonych na plytach CD 
o srednicy 8 cm. Maj$ one pojemnodd ok. 200 MB, co odpowiada 
mozliwosci przechowania ok. 100 tys. stron w formacie A4. Urz^dzenie 
ma wymiary 21,5 x 2,9 x 14 cm i wazy 770 g. Wyjdcie video umozliwia 



przyt^czenie monitora zewnQtrznego lub odbiornika telewizyjnego. Jest 
tez gniazdo stuz^ce do przyt^czenia stuchawek. W sktad czytnika 
wchodzi czarno-biafy wydwietlacz ciektokrystaliczny o przek^tnej 3,6 
cala. Standard XA (Extended Architecture) umozliwia jednoczesne 
ogl^danie informacji na wydwietlaczu i wystuchanie informacji audio 
przez stuchawki. Urz^dzenie jest latwe w obsludze. ts 

Piyty laserowe tez kodowane. ptytQ laserow^ wizyjn^ (laserdisc) 
wynaleziono niedawno, ale bardzo szybko pojawily si^ pirackie kopie 
takich ptyt (mozna video mozna i ptyt^, to tylko sprawa kosztu wyposaze- 
nia). No i od razu po wypuszczeniu nowego produktu wtadciciele praw 
zacz^li ponosid straty. W spraw^ wt^czyta siQ firma Macrovision 
wyspecjalizowana w opracowywaniu systemdw kodowania nagrah. Jej 
amerykahska filia opracowaia system kodowania do dyskdw laserowych 
VES-LD (Video Cinema Scrambling System for LaserDiscs), jak nazwa 
wskazuje, ukierunkowany na "uszczelnienie" systemu licencjonowania 
filmdw nagranych na LD dla kin. Tu tez stare nodniki informacji (tasma) s^ 
zast^powane nowymi o znacznie lepszych parametrach a mniejszych 
kosztach; proste pordwnanie kosztu ptyty LD: 15 dol. z kosztem szpuli 
filmu 35 mm osi^gaj^cym 1500 dol. daje od razu odpowied* na pytanie 
"dlaczego". Nowo&ci^ jest tu nie tyle samo kodowanie i dzwieku i obrazu, 
ale wprowadzenie ograniczenia czasu uzytkowania kodowanej ptyty. 
W trakcie kodowania jest wprowadzane tzw. okno czasowe czyli daty, 
mi^dzy ktdrymi mozna ptytQ odkodowywad. Moze to byd 1 dzien, dwa 
tygodnie lub ”od jutra do...", gdzie drug^ dat^ moze byd nieskonczonodd. 
Po czasie zadanym przez "okno" plyta staje si^ bezuzyteczna i nie daje 
si^ odkodowad nawet przy uzyciu fabrycznych dekoderow. (Ik) 


Nowa fabryka telewizorow. w listopadzie ub.r. firma Jumbotronic urucho- 
mita w kraju fabryk^ telewizorow i sprz^tu elektronicznego. W jej otwarciu 
uczestniczyt przedstawiciel naszej redakcji. Przekazujemy informacje 
o nowej firmie i jej wyrobach. 

Jumbotronic International jest spdtk^ joint venture z udziatem prywat- 
nego udziatu kapitafu polskiego i niemieckiego. Wysoko^d udziatdw 
strony polskiej ksztattuje si^ w granicach 80%. Koszt realizowanej 
inwestycji wyniesie do kortca 1994 r. ok 80 mid zt. Fabryk§ zbudowano 
w jednej z najbardziej dynamicznie rozwijaj^cej siQ gmin w Polsce 
- Tarnowo Podgdrne pod Poznaniem. Zatrudnione jest w niej ok 150 osdb 
w tym 60% inwalidow. Zwiedzalidmy hal§ produkcji telewizordw i pomie- 
szczenia socjalne dla pracownikdw. Nalezy podkredlid dbatodd o pracow- 
nikow, a szczegolnie o inwalidow. Pomieszczenia socjalne i stanowiska 
pracy dostosowane s§ takze dla inwaliddw poruszaj^cych si^ na 
wdzkach inwalidzkich. W latach 1991/1992 firma Jumbotronic montowata 
telewizory przy wspdtpracy z chirtsk^ firm^ Shum Yip Engineering 
Development. W 1991 r. za telewizor 20 - calowy Saiton otrzymata zloty 
medal naTargach Poznanskich. Obecnie uruchomiona linia produkcyjna 
jest przenaczona do produkcji telewizordw od podstaw w tzw systemie 
CKD catkowitego montazu z podzespotow podstawowych. Linia produk- 
cyjna telewizordw jest pdtautomatyczna. z docelow^ wydajnodci^ 240 tys. 
sztuk telwizordw. Automatycznie montowanych jest 70 % podzespotow 
ptyty gtownej. Wprowadzono komputerowy system sprawadzaj^cy po- 
prawnodc rozmieszczenia i montazu podzespotdw na ptycie gtdwnej oraz 
kontroli ich wartosci co utatwia szybkie wykrycie bl^dow. Obecnie 
produkowne dwa modele telewizordw: Spectra 21 cali i Spectra 20 cali. 
Oba modele s^ montowane z podzespotdw Philipsa, chasis jest na 
licencji JVC, obudowy - koreahskiej firmy Goldstar, glodniki z Tonsilu. 
Kineskop 20 - calowy tradycyjnej konstrukcji jest wytwarzany w Po- 
Ikolorze, natomiast21 calowy z prostok^tnym ptaskim ekranem FST firmy 
Nokia jest importowany. Telewizory s$ dostosowane do odbioru pro- 
gramdw w systemie Secam i Pal z diwi^kiem monofonicznym oraz s$ 
wyposazone w glowic$ kablow^ i wejdcie AV. Oba modele maj^ 90 
kanatow a strojenie odbywa si^ metod^ syntezy cz^stotliwodci z auto- 
matycznym poszukiwaniem zakresdw co utatwia programowanie. Tele- 
wizory maj$ telegazet^, funkcj§ OSD wydwietlania funkcji na ekranie 
, sleep timer oraz mute. Odbiornik telewizyjny Spectara 21 cali w 1993 
r zostat wyrdzniony na Targach Poznahskich ztotym medalem. (JJ) 


Komputerowe stanowisko poprawnosci rozmieszczenia i montazu 
podzespotdw na ptycie gtdwnej telewizora. 
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Od kiikunastu lat rozwija sie na rynku amerykanskim tendencja do obj^cia 
systemami sterowania i kontroli wszystkich domowych urzadzen elektrycznych. 
Poczatkowo dotyczylo to oswietlertia, zaslon okiennych i bramy garazu i sprowa- 
dzilo sii do reallzacji funkcji ’’wlcjcz - wyl^cz”. Jednak stale zwi^kszaj^ce sii 
wymagania klientow wymusily na konstruktorach i producentach znaczne roz- 
szerzenie proponowanych udogodnien, poprawe komfortu obstugi oraz duza 
niezawodnosc. Stopniowo systemy sterujace dwustanowe typu "wlacz - wyt^cz” 
uzyskafy zdolnosc ptynnych regulacji, a wi^c sterowania skomplikowanych 
urzadzen oraz takich instalacji, jak np. klimatyzacja. Dzis standardem jest juz 
wspolpraca urzadzen sterujqcych z siecia teiefoniczna. 

■nteligentne 
systemy domowe 

Wojciech Zielinski 


O becnie w USA systemami sterowania 
zostalo objite wyposazenie audiowi- 
zualne duzych mieszkan i domow. 
Wykorzystywane s$ w tym celu komputery 
umozliwiaj^ce np. korzystanie z rozmiesz- 
czonych we wszystkich pomieszczeniach 
gtosnikow. Gtosniki te s$ zabudowane 
wbcianach. System umozliwia odbior r6z- 
nych audycji w roznych pomieszczeniach. 
Inne atrakcyjne rozwi^zanie, to ”teatr do- 
mowy", czyli polaczenie ’’wielkiego ob- 
razu” z "wieikim dzwi^kiem”. Wielki ob- 
raz, to projektor wizyjny, daj^cy obraz 
o szerokobci 6 m, a dzwi^k, to systemy 
naglosnienia w standardzie THX/Lucas- 
film. 

System X-10 Powerhouse 

Nadal jest oferowany pierwszy amerykan- 
ski system X-10 Powerhouse. Polega on na 


wt^czaniu zasilania urzadzen poprzez mo- 
dut sterujacy. System wyposazony jest 
w programator, pilota oraz modem telefo- 
niczny. Zakres automatyzowanych czynno- 
sci jest jednak skromny. Modut sterujacy 
X-10 moze wt^czad i wyl^czac kontrolowa- 
ne urz^dzenie, regulowad pfynnie nat^ze- 
nie §wiatla, wtgczad urz^dzenia alarmowe. 
Nie moze on sterowac urz^dzeniami klima- 
tyzacyjnymi, parametrami telewizora (np.: 
regulowab gtosno^d, nasycenie barw itd.) 
itp. 

System Custom Command 
Ultimate Electronic Elegance 

W porbwnaniu do X-10 jest to jeden z naj- 
nowszych i najbardziej wyrafinowanych 
systemow automatyzacji, a mozliwobci je- 
go wydaj^ siQ bye nieograniezone. System 
ten t^ezy sprz^t audiowizualny, obwietle- 


nie, alarm, klimatyzacja, l^cznosd — tele- 
fony i system przywoJawczy — w jeden 
interakcyjny system. W efekeie — scisza 
si§ muzyka w pokoju, w ktbrym wtasnie 
podnosimy sluchawk^ telefonu. Jezeli zas 
wybuchnie pozar w kuchni (a wtasciciel 
jest sam w domu i ogl^da film w swojej sali 
projekcyjnej), to nast^pi sciszenie dzwi^ku 
filmu, nadane zostanie w dowolnym j^zyku 
i dowolnym glosem ostrzezenie oraz za- 
wiadomiona straz pozarna. Nast^pnie zo- 
stanie przel^czona klimatyzacja tak, aby 
mozliwie zmniejszyd niebezpieczertstwo 
rozprzestrzeniania sie ognia. Na zewn^trz 
zostang wt^ezone swiatla pulsuj^ce, a we- 
wn^trz zapalone swiatfa na najkrbtszej 
drodze do wyjbcia. Wszystkie zb^dne od- 
biorniki energii elektryeznej zostan^ wyt^- 
czone. W innej sytuacji, gdy np. uzytkownik 
wstanie w nocy i uda si^ do kuchni aby 
napid siQ soku — swiatfa przed nim zo- 
stan$ wt^ezone, a za nim zgaszone. Za- 
stosowanie systemu umozliwia oszcz^d- 
nosc energii elektryeznej, gdyz nast^puje 
zgaszenie dwiatta, gdy z pomieszczenia 
wyjdzie ostatnia osoba. Mozna si§ z nim 
komunikowac poprzez klawiatur§, pilota, 
telefon, peinokolorowy ekran dotykowy 
i glosem uzytkownika. 

Za jeden z podstawowych celbw, twbrey 
Ultimate Electronic Elegance — postawili 
sobie prostot§ obslugi. Badania nad spo- 
sotSem komunikaeji z tak skomplikowanym 
systemem byly prowadzone w Uniwersyte- 
cie Stanu Maryland. Opracowana tarn me- 
toda okazala si§ latwa nawet dla starszyeh 
osob. Chc§c posluchac muzyki, np. z od- 
twarzaeza CD w sypialni — dotykamy sym- 
bolu odtwarzacza CD na ekranie dotyko- 
wym i wodzimy go palcem do sypialni, 
umieszczonej na planie domu — wyswiet- 
lonym rowniez na ekranie. Gdy cofniemy 
palec — muzyka z CD poplynie w sypialni. 

System AMX AXCESS 

Podobnym systemem automatyzacji jest 
AMX AXCESS. Do komunikaeji z uzytkow- 
nikiem uzywa tych samych mediow 
— oprocz glosu (rys. 1). Umozliwia nato- 
miast uzywanie pilotow pracuj^cych na 
falach radiowych. Jego mozliwosci s$ po- 
dobne do systemu Custom Command. Jest 
on natomiast inaezej zorganizowany. Sys- 
tem Custom Command jest dostarezany 
jako komplet a uzytkownik moze skorzys- 
tac ze wszystkich blokow sterowania lub 
z ich cz$£ci. System AMX AXCESS propo- 
nuje konstruowanie systemow sterowania 
dostosowanych dokladnie do potrzeb 
klienta — z mozliwodcia rozbudowy, 
w miar$ jak rosn§ potrzeby klienta. Nalezy 
on do tzw. systemow niestarzej^cych si$. 
Ponadto, oferuje si§ szereg interfejsow 
umozliwiaj^cych pelna automatyzacji sal 
konferencyjnych i wykladowych. Poslugu- 
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j$c si§ systemem mozna zautomatyzowab 
wszystkie sale wyktadowe w wyzszej ucze- 
Ini. Wyktadowcy, postugujac si$ jedynie 
ekranem dotykowym, mog^ regulowac 
oswietlenie sail, zastaniab kotary, stero- 
wab prac^ monitordw lub projektora wideo, 
wybierac dowolne zrodto wizjl i dzwi$ku 
z centralnie potozonej biblioteki drodkow 
audiowizualnych. System ten nadaje si$ 
rowniez, np. do obstugi telekonferencji. 
Custom Command Ultimate Electronic Ele- 
gance i AMX AXCESS tworz$ z kontrolowa- 
nymi i sterowanymi przez siebie urzadze- 
niami i instalacjami systemy interakcyjne. 
Urz^dzenia komunikujg si$ ze sob$ wzaje- 
mnie — system steruj^cy wydaje polece- 
nia i przyjmuje potwierdzenia ich realizacji 
lub informacje o niemoznosci zrealizowa- 
nia rozkazow, o czym jest natychmiast 
informowany uzytkownik. Moga bye one 
programowane i wykonywad, w odpowied- 
nich warunkach, sekweneje ezynnodei wy- 
nikaj^cych ze zwyczajow panuj^cych 
w domu. 

Podsystemy wspbtpracuj^ce, czyli nagtos- 
nienie domu, teatr domowy, klimatyzaeja, 
system bezpieczenstwa — musz^ bye kom- 
patybilne z systemem steruj^cym. Z opisa- 
nymi systemami wspotpracuja urzgdzenia 
klimatyzacyjne i grzewcze Carrier i Honey- 
well, systemy dystrybueji dzwi$ku Audio- 
Access MRX i Audio Desing Associates 
Omega, system dzwi$ku kinowego 
THX/Lucasfilm - Audio Design Associates 
Titanus. PrzyjQta jest zasada nie podawa- 
nia danych technicznych i nazw producen- 
tow systemow bezpieczenstwa. 

System nagtosnienia mieszkania 

Obecnie na rynku amerykanskim istnieje 
wiele firm produkuj^cych zestawy gtosni- 
kowe o roznym przeznaczeniu, w tym ze- 
stawy gtosnikowe scienne. Producentem, 
ktory specjalizuje si$ w konstrukcji ze- 
stawow gtosnikowych sciennych jest firma 
Sonance z Kalifornii, ktora jako pierwsza 
na swiecie podj$ta produkcjQ takich ze- 
stawow. W jej ofercie znajduje si$ kilka- 
dziesi^t typow zestawdw, od niewielkich 
jednodroznych, po wyrafinowane trojdroz- 
ne zestawy, tworz^ce akustyezne wrazenie 
dzwi^ku otaczaj^cego (surround) oraz 
subwoofery scienne — zestawy poprawia- 
j^ce pasmo przenoszenia niskich tonow 
oraz poprawiaj^ce ich brzmienie. Zestawy 
Sonance’a lepszej klasy nie ust^puj^, pod 
wzgl^dem przenoszonego pasma cz^stot- 
liwosci oraz jakosci brzmienia, wysokiej 
klasy zestawom wolnostoj^cym. Oprocz 
zestawow gtosnikowych, Sonance oferuje 
kompletny osprzQt, umozliwiajqcy zesta- 
wianie prostych systemow rozprowadza- 
nia dzwieku i sygnatow steruj^cych pod- 
czerwieni, wraz z odpowiednimi regulato- 
rami, czujnikami, zestawami filtrow i kore- 


ktorow. W ofercie Sonance znajduje si^ 
rowniez znakomite wzmacniacze mocy. 
Drugie zagadnienie, istotne w budowie 
systemow naglodnienia, to system rozpro- 
wadzania sygnatow audio i steruj^cych. 
Proste instalacje wymagaj^ stosowania 
kompletnych zestawow typu wieza lub tylu 
odbiornikow, ile nagtasnianych pomiesz- 
czed lub stref (czyli kilku pomieszczeh, 
korzystaj^cych z tego samego zestawu 
zrodet dzwieku i wzmacniacza mocy). Naj- 
bardziej wyrafinowane systemy, to rodzaj 
mikroprocesorowego kontrolera, stano- 
wiacego wzmacniacz napi^ciowy, korektor 
grafiezny, dystrybutor sygnatow steruj^- 
cych podezerwieni, kontroler zasilania sy- 
stemu i krosownic$ sygnatow audio zrodla 
— wzmacniacze mocy. W obu przypad- 
kach, caty sprz^t stuz^cy do nagtosnienia 
catego domu znajduje siQ w jednym 
miejscu. 

Jakosb odbieranych audycji nie zalezy od 
typu systemu, a od jakosci zestawow gto£- 
nikowych, zrodet dzwieku, wzmacniaczy 
mocy i kabli gtosnikowych. Znaczenie kabli 
jest tutaj doSc istotne ze wzgl^du na ich 
dtugoSb, ktora moze osiagab niekiedy po- 
nad 100 m. Rodzaj systemu ma natomiast 
wptyw na komfort obstugi oraz, oczywiscie, 
na ewentualn^ kompatybilnoSb z syste- 
mem automatyzaeji. W mikroprocesoro- 
wych systemach dystrybueji audio liezba 
zrodet dzwieku jestdowolna, jedynie liez- 
ba wzmacniaczy mocy musi odpowiadac 
liezbie nagtasnianych pomieszczeh lub 
stref. Uzytkownicy mog^ korzystab ze 
wszystkich zrodet dzwieku, w dowolny spo- 
sob, ustalaj^c dla siebie indywidualne pa- 
rametry dzwieku, bez wptywu na odbibr 
w innych strefach. Kontrola systemu od- 
bywa siQ za pobrednictwem pilota lub kla- 
wiatury umieszczonej na Scianie. 
Znakomitym uzupetnieniem instalacji na- 
gtaSniaj^cych s^ tzw. biblioteki kompak- 
towe. S 3 to zmieniaeze ptyt CD o pojemno- 
sci magazynow od 100 do 200 ptyt CD. 
Jednym z ciekawszych urz^dzeh tego typu 
jest zmieniaez niemieckiej firmy NSM, 
o pojemnosci do 200 ptyt. Zmiana ptyty trwa 


w nim najdtuzej 3sekundy (od chwili zaniku 
dzwieku do pojawienia siQ go ponownie 
, ale z nast$pnej juz ptyty). Innym przy- 
ktadem takiego urzadzenia moze bye bib- 
lioteka kompaktowa legendarnej firmy 
amerykanskiej Madrigal Audio Laborato- 
ries — mato znanej w Polsce, jej marki 
handlowe to Mark Levinson oraz Proceed. 
Ich 100-ptytowy zmieniaez, oprocz niekwe- 
stionowanej jakosci brzmienia (a sprz^t tej 
firmy rokroeznie zdobywa tytuty wzorco- 
wego) ma tadny oryginalny wygl^d. 

Teatr domowy 

Jego najprostsza postac — a wtasciwie 
namiastka — to telewizor o przek^tnej 
obrazu mi$dzy 25 a 33 cale, para dobrych 
zestawow gtosnikowych oraz para pro- 
stych zestawow o pasmie przenoszenia od 
100 Hz do 7 kHz wykorzystywanych w kana- 
le surround. Do tego potrzebny jest jeszcze 
dekoder/kontroler Dolby Surround i dwa 
stereofoniezne wzmacniacze mocy, lub 
tzw.: receiver A/V. Maj^c taki zestaw moz- 
na obejrzec film z takimi doznaniami, jak 
trzQsienie ziemi pod stopami, bulgot wody 
czy trzask p^kaj^cych grodzi w ton^cej 
todzi podwodnej. Stuz$ temu bardzo wyso- 
kiej klasy systemy dzwieku kinowego THX, 
licencjonowane przez firme George a Lu- 
casa — tworc§ takich filmow, jak "Trylogia 
Gwiezdnych Wojen” czy filmow o przygo- 
dach Indiany Jonesa. W wersji domowej 
system sktada si§, w zaleznosci od roz- 
miarow pomieszczenia, z osmiu do dzie- 
si$ciu zestawow gtosnikowych specjalnej 
konstrukcji, procesora/kontrolera Dolby 
Surround Pro Logic Time Link/THX-Lucas- 
film Digital Servo Logic (rys. 2) i zestawu 
wzmacniaczy mocy (od osmiu do czternas- 
tu kanatow). Moc wzmacniaczy mocy 
i sprawnosb zestawow gtosnikowych musi 
mieb zdolnosb do wytworzenia cisnienia 
akustyeznego 105 dB w polu odstuchowym. 
Jest to jeden z warunkbw uzyskania przez 
system dzwieku certyfikatu THX. Tak duze 
nat^zenie maksymalne dzwieku jest nie- 
zb$dne, aby dobrze mogty bye zrozumiane 
ciche dialogi, a bardzo gtosne zdarzenia 
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(np. : eksplozje, trzQsienia ziemi itp.) byly 
odtwarzane czysto, bez znieksztatceh, 
z wlasciwq proporcjq w stosunku do seen 
clchych. Wymaga to specjalnych rozwiq- 
zan, jak specyficzny rodzaj kierunkowosci 
poszczegblnych zestawow gtoSnikowych 
oraz blok reequalizaeji w procesorze THX. 
Warto dodac, ze systemy THX sq rowniez 
znakomitej klasy systemami do odtwarza- 
nia muzyki. 

Drugim, rownie waznym jak dzwiek, ele- 
mentem teatru domowego jest obraz. 
W warunkach domowych idealnym rozwia- 
zaniem jest projektor wizyjny. Obecnie 
najlepszq jakosc obrazu zapewniajq proje- 
ktory lampowe. Z pewnym przyblizeniem 
mozna przyjad, ze sq to trzy monitory 
telewizyjne z trzema wysokiej klasy wielo- 
elementowymi ukladami optyeznymi, w je- 
dnej obudowie. Kazdy z monitorbw prze- 
twarza obraz w barwie podstawowej 

— czerwonej, zielonej i niebieskiej. Para- 
metry osiqgane przez wspotezesne projek- 
tory umozliwiajq luksusowy odbior obrazu 
zarowno w zaciemnionym pomieszczeniu, 
jak i przy swietle. Wadq projektorow lam- 
powych sg ich rozmiary — sq to bardzo 
duze urzqdzenia — oraz niezgrabne obu- 
dowy. Ewenementem sa wlosko-amery- 
kanskie projektory Vidikron (rys. 3) serii PF 
(Pininfarina). Uktady elektroniezne tych 
projektorow sq projektowane w USA, stam- 
tqd pochodzq tez elementy optyezne. 
Obraz tworzony jest przez trzy 7-calowe 
lampy o wysokiej precyzji, chlodzone cie- 
czq produkowane przez Panasonica. Ca- 
fosb obudowana zostata przez najstynniej- 
szego stylist^ nadwozi samochodowych 

— wtoska Paninfarinq, znanq z obudowy 
nadwozi samochodow Ferrari. Projektory 
wspotpracujq z ekranami, ktdrych typ i wie- 
Ikosd dobierane sq w zaleznosci od warun- 
kow oswietlenia ctaczajqcego i wielkosci 
pomieszczenia, w jakim majq pracowac. 
Jak mozna zauwazyd na miqdzynarodo- 
wych targach elektroniki konsumpcyjnej, 
tak w USA, jak i w Europie Zachodniej, 
opisany rodzaj urzqdzeh i uslug nalezy 
obecnie do najlepiej rozwijajqcych siq. 
Prezydenci swiatowych pot$g elektronicz- 
nych, takich jak Thomson, Sony, Matsus- 
hita, A Harman Int., Jensen twierdzq, ze 
boom rynkowy, jaki obecnie przezywajq 
idee instalacji naglosnieniowych i teatru 
domowego swiadezy o trwatym charakte- 
rze tego rynku. Producenci systemow auto- 
matyzacji w USA juz wdrazajq pierwsze, 
udane standardy budowlane do osiedli au- 
tomatyzowanych domow — przyktadem 
moze bye Smart House. Nalezy sqdzic, ze 
w przysztosci te tendeneje dotrq i do Pol- 
ski. Juz obecnie wszystkie opisane urzq- 
dzenia i instalacjesa mozliwe do zrealizo- 
wania w naszym kraju. Nalezq one jednak 
do grupy najbardziej ekskluzywnych 


w swojej branzy — tak jak Rolls-Royce, czy 
Ferrari wsamochodach i nawet, realizowa- 
ne na tahszyeh i mniej wyrafinowanych 
urzadzeniach — sq bardzo drogie. Nie- 
mniej jednak sq bardzo atrakcyjnq ofertq 
zwtaszcza dla zamozniejszyeh wta^cicieli 
domow, firm, instytueji i placowek kultural- 
nych. 

Dziatajqca w Gliwicach firma TELOS, nale- 
zqca do grupy HAPRO, oferuje dostaw$ 


i montaz "pod klucz" opisanych w artykule 
inteligentnych systemow domowych. TE- 
LOS dysponuje rowniez specjalnq sal 3, 
w ktorej sa demonstrowane omowione 
urzadzenia. 

Blizsze informaeje na temat opisywanych 
systemow mozna uzyskad w firmie TELOS. 

Artykut sponsorowany przez firmp Tel os, ul. 
Lotnikdw 54, 44-100 Gliwice, tel . 321-933, 321-947, 
320-680, fax: 321-368. 


Rys. 3. Projektor wizyjny firmy Vidikron 
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ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


Amatorzy wykonuj^cy nagrania muzyczne we wlasnym zakresie 
potrzebuja czesto mieszacza, ktory umozliwia w sposob ci^gly 
przesuwanie okreslonego zrodla sygnalu z kanalu lewego do prawego. 
Schemat takiego mieszacza jesl przedstawiony nizej. 

Mieszacz panoramiczny 


Z rodla przyl^czone do wejsc Wei i We2 
mog^ bye przesuwane z jednego ka- 
nalu stereofonieznego do drugiego lub 
znajdowab si§ w dowolnym polozeniu po- 
brednim. Wejscie We3 jest przeznaczone do 
przyl^czania dodatkowego zrodla do kanalu 
lewego, a wejbcie We4 - do prawego. 
Wejscie Wei i We2 s§ przylgczone do potene- 
jometrow PI i P2 umozliwiaj^cych regulacjQ 
ich czulobci. Jezeli przyl^czone zrodla syg- 
nalow maj^ wlasne regulatory napi^cia wy- 
jbeiowego, to potenejometry PI i P2 s$ zb^d- 
ne. Uklady scalone US1 i US2 zapewniaj^ 
wzmocnienie napi^ciowe ok. 50-krotne. Jeze- 
li nie jest potrzebne tak duze wzmocnienie, 
nalezy zwi^kszyb wartobb rezystorow R1 i R2. 
Wzmocniony sygnal zostaje doprowadzony 
do potenejometrow P3 i P4 sluz^cych do 
regulacji panoramieznej. Przesuwanie bliz- 
gaezy tych potenejometrow powoduje dowol- 
ny podzial sygnalu mi^dzy lewy i prawy 
kanal. W kazdym z tych kanalow znajduje siQ 
uklad wzmacniajacy ze wzmacniaczem ope- 
racyjnym US3 b^di odpowiednio US4. Wzma- 
cniaj$ one sygnal ok. 9-krotnie. Jezeli trzeba 
wzmocnib sygnal, nalezy zastosowab rezys- 
tory R3 i R4 o mniejszej wartosci (np. 6,8 kO 
, 4,7 kQ ). Na wyjSciach ukladu znajduje siQ 
potenejometry P5 i P6 umozliwiaj^ce regula- 
cjQ napi^cia wyjsciowego kazdego z kanalow. 
Impedancja wejbciowa urz^dzenia przyl$- 
czonego do wyjbb ukladu (np. magnetofonu) 
powinna miec wartoSc co najmniej 10 kQ . 
Wejscia Wei i We2 mog^ doskonale wspbl- 
pracowab z mikrofonami pojemnobciowymi 
wyposazonymi z reguly we wzmacniacz 


wstQpny oraz z gitarami elektryeznymi. 
W przypadku mikrofonbw dynamicznych ko- 
nieezne jest dodatkowe wzmocnienie syg- 
nalu do wartobci rz^du kilku miliwoltow. 2rod- 
la sygnalu przyl^czone do wejbb We3 i We4 
powinny byb wyposazone w regulatory napiQ- 
cia wyjbciowego. Jezeli tak nie jest, wejbcia te 
nalezy wyposazyb w odpowiednie potenejo- 
metry. 

Napi^cie wyjbciowe ukladu powinno wynosib 
0,5 -rl V. Mozna zalecic zastosowanie scalo- 


nych wzmacniaczy operacyjnych typow 
NE5534 lub NE5532. Szczegolnie te ostatnie 
s^ korzystne, poniewaz jeden uklad scalony 
zawiera dwa identyezne wzmacniacze opera- 
cyjne. Mog$ byb zastosowane rowniez krajo- 
we wzmacniacze operacyjne typu ULY7741N 
lub ich odpowiedniki zagraniezne. Istotne 
jest, aby uklady scalone US1 i US2 miaty male 
szumy wlasne. 

Uklad powinien byb zasilany napi^ciem sta- 
lym ± 12 V do ±15 V. Poniewaz pr^d pobiera- 
ny przez uklad nie przekraeza 40 mA, mozna 
zastosowab zasilanie bateryjne (6 szt. baterii 
plaskich). Bez wzgl^du na sposob zasilania 
nalezy zastosowab kondensatory odsprz^ga- 
j^ce 0,1 /iF, pol^czone z przewodem zasilaj^- 
cym uklad scalony, w malej odlegloSci od 
ukladu scalonego. 

Ze wzgl^du na znaezn^ czulobb wejbciow^ 
ukladu, nalezy caly mieszacz zmontowab 
w obudowie metalowej. R.T. □ 
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PRZEGLAD wydawnictw 

Brian Livingston: Sekrety Windows 3.1, Wydawnictwo Wibet/Rachocki, Pruszkow 
1993, 3 tomy + 3 dyskietki 5 1/4 cala. 

Pan Slawomir Szczerba z Ksi^garni Bankowej w Warszawie przyslal do naszej 
redakcji polskie wydanie tego Swiatowego bestsellera z 1992r. Z przyjemno^ci^ 
zamieszczamy recenzje tej ksi^zki, bowiem rzadko mamy okazjp czytac ksi^zkp 
przedstawiajac^ trudne problemy w sposob jasny i komunikatywny. 

Nareszcie pojawila si$ na polskim rynku wydawniczym ksi^zka dotycz^ca popular- 
nej informatyki, daj^ca sie czytab nieomal jak powiebb, w odroznieniu od wielu 
innych ksiazek z tej dziedziny przypominajacych w najlepszym przypadku zbiory 
przepisbw prawnych. Po przeczytaniu jej wiadomo dlaczego stala si$ ona 
bwiatowym bestsellerem. Po prostu jest adresowana do czytelnika w sposbb w jaki 
pisze sic? list do przyjaciela. Jest pisana prostym jezykiem ale nie przedstawia 
problembw ''po tebkach”. Uzywa wielokrotnie je^yka potoeznego ale nie jest to 
jezyk wspolczesnych gazet ani telewizji. Glbwnym celem ksi^zki jest optymalizaeja 
oprogramowania dzialajacego w brodowisku Windows z punktu widzenia wygody 
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uzytkownika. Pierwszy rozdzial ksi^zki to nie "Wprowadzenie’’ ani "Wstep" a po 
prostu "Zacznij od tego”. Slowa uznania naleza si§ rbwniez tlumaczom (ukrytym 
pod haslem ”Zesp6T) za wierne oddanie atmosfery tajemniezobei zwi^zanej 
z ujawnianiem sekretbw Windows. 

T rzy tomy ksi^zki sg peine tre^ci. Kazdy rozdzial odslania nowe tajemnice. W dwbch 
pierwszych tomach autor ombwil srodowisko Windows, przedstawit sposoby 
optymalizaeji i konfiguraeji systemu na rbznych komputerach oraz podzielil si^ 
swymi bogatymi dobwiadezeniami z eksploatacji sprz^tu. W trzecim tomie zamiebcil 
omowienie czterdziestu, z ponad tysi^ca przejrzanych, programow uzytkowych 
dzialaj^cych w brodowisku Windows; sa to programy typu Shareware, programy 
ktbre mozna wyprbbowab i ocenib ich przydatnobb, a dopiero pbzniej wniebb opiate 
rejestracyjn^. "Sekrety Windows 3.1" powinni przeczytad wszyscy uzytkownicy 
komputerow klasy PC pracuj^cych w ^rodowisku Windows a dla polskich autorbw 
ksiazek przedstawiaj^cych oprogramowanie powinna to byb literatura obowigz- 
kowa. (cr) □ 
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TECHNIKA KOMPUTEROWA 


» 




O d lat byto mi potrzebne urz^dzenie 
usprawniajice aktualizacji domowej 
bazy danych z zakresu literatury nau- 
kowo-technicznej, taki notatnik, ktbry umoz- 
liwiatby zbieranie notek bibliograficznych 
bezpoSrednio w bibliotece lub czytelni, a na- 
stQpnie przepisywanie zapami^tanej w taki 
sposob informacji do wi^kszej bazy danych 
pracuj^cej np. poddBASE na PCcie. 

Notatnik elektroniczny SF-4600 f-my CASIO 
(tot. 1) spetnia m.in. t§ funkcji. Ma on klawia- 
tur§ w ukladzie QWERTY, a wi$c odpowiada- 
j^ci wiekszoSci komputerow, pami$c o poje- 
mnosci 64 KB i ciektokrystaliczny wybwiet- 
lacz alfanumeryczny o czterech wierszach 
z maksymalnie szesnastoma znakami w kaz- 
dym. Moze zapami^tac do 1850 tak zdefinio- 
wanych rekordow. Za pomoci interfejsu SF 
(kupowanego oddzielnie) mozna zapami^ta- 
n$ w notatniku SF-4600 informacji przepisac 
do PC. Poza ti funkcji notatnik SF-4600 ma 
szereg innych mozliwosci, m.in.: 

- REMINDER - przypomina sygnalem dzwi$- 
kowym o powtarzaj^cych si$ terminach 
w odstipach dziennym, miesi^cznym lub 
rocznym; 

- wewn^trzna baz$ danych obejmujiCi spis 
telefonow, kalendarz (zaprogramowany do 
199 lat wprzbd), notatnik, zegar z alarmem, 
zegar czasu lokalnego dla 29 stref czaso- 
wych, kalkulator kieszonkowy z doktadnos- 
ci§ 10 miejsc znakowych i wyliczanie czasu 
w szestnastkowym systemie liczbowym. 
Masa notatnika SF-4600: 110 g, przy roz- 
miarach 8,8 x 141 x 80,5 mm. 

W wielu przypadkach przedstawienie wyni- 
kow obliczen pozqdane jest w postaci grafi- 
cznej (wykres stupkowy, "tortowy" itp.) - ba- 
rdziej wymownej od kolumn cyfr. Kalkulator 
CASIO PJ-140L (tot. 2) zostat w tym celu 
wyposazony w 14-pozycjowi drukarki at- 
ramentow^ dostarczajici takie wykresy na 
papierze, oraz duzy, bardzo czytelny wy- 
swietlacz ciektokrystaliczny z mozliwoScia- 
mi graficznymi. Poza grafikg CASIO PL-140L 
ma oczywiscie wszystkie funkcje nowoczes- 
nego kalkulatora, cztery podstawowe dziala- 
nia arytmetyczne, automatycznie dziataj^ce 
procedury wyliczania procentow, wyboru 
miejsca dziesi^tnego i zaokriglania. Prze- 
widziano cztery rejestry pamiiciowe dla kla- 
wiszy i statych, licznik stanu wynikowego 
(np. magazynu). Kalkulator ma procedury 
utatwiajice obliczanie podatku od wartoSci 
dodanej (tzw. VAT). Istnieje mozliwo^d ob- 
liczert na datach (w szestnastkowym sys- 
temie liczbowym), bardzo przydatna np. do 
obliczania wynagrodzenia za nadgodziny. 


Zadziwiaj^ce jest obserwowac, jak producenci sprz^tu elektronicznego 
umiejitnie zapelniaja luki istniejqce na pozornie nasyconym rynku. 
Przykfadem moze bye firma CASIO, a konkretnie wytwarzane przez ni^ 

kalkulatory i notatniki elektroniezne. 

Nowe kalkulatory 
i notatniki elektroniezne 


Inzynierowie, naukowey, studenci oraz lu- 
dzie zmuszeni do dokonywania obliczen 

0 roznym stopniu zfozonosci otrzymuji w po- 
staci kalkulatora CASIO FX-95 (tot. 3) pomoc 
obliczeniowi o bardzo korzystnym wskaz- 
niku ’’jakosciowo-cenowym”. Kalkulator 
FX-95 ma 81 funkcji spotykanych w nauce 

1 technice, ponadto procedury rozwi^zywa- 
nia rownah liniowych z dwiema lub trzema 
niewiadomymi, jak rbwmiez jednowymiaro- 
we procedury statystyezne. Rozwiizywane 
mogi by 6 wyrazenia algebraiczne (wzory) 

0 stopniu "zagniezdzenia" (liezbie nawia- 
sow) do 18, a wiQC juz dosb skomplikowane. 
Do kalkulatora FX-95 zostaly wbudowane 
rowniez: obliczanie sum, wartosci brednich 

1 sredniego uchybu standardowego. Dzi^ki 
arytmometrowi pracujicemu rowniez 
w szestnastkowym systemie liczbowym, mo- 
zliwe Si operaeje arytmetyczne na datach, 
a wi^c obliczanie odstipbw czasu miedzy 
zdarzeniami. 

Opisywane tu wyroby zwracaja uwagi es- 
tetyeznym wygl^dem i ergonomiezni kon- 
strukeji. j.f. □ 

Fot. 1. Notatnik elektroniczny SF-4600 firmy CASIO 



Fot. 2. Kalkulator CASIO PJ-140L z drukarka 


Fot. 3. Kalkulator do obliczen naukowych i tech- 
nicznych CASIO FX-95 
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Interfejs RS-232 do systemu CA80 

Tomasz Smakuszewski 


O pisany interfejs umozliwia wymiane 
danych laczem RS-232 z innym kom- 
puterem, np. z IBM/PC. Umozliwia to 
szybsze. latwiejsze i efektywniejsze pisanie 
i uruchomianie programow do systemu CA80 
oraz ogolnie do systemow z procesorem 
Z80. Zamiast zmudnego, racznego asemb- 
lowania i wstukiwania programu (zlecenie 
*D) oraz przechowywania programow na 
tasmie magnetofonowej, mozna uzywab wia- 
kszego komputera. Program bytby pisany 
pod edytorem tekstu, np. NE, asemblowany 
programem asemblujacym, np. XASMZ80, 
przeksztalcany do postaci binarnej, np. pro- 
gramem HEXTOBIN i przesytane laczem 
RS-232 rozkazem COPY nazwa COM1. 
Jeszcze efektywniejsze uruchomianie pro- 
gramow umozliwia program emulatora 
MSID wspolpracujacy z nizej opisanym inter- 
fejsem, ale to juz inny temat. 

Opis interfejsu (rys.) dotyczy systemu CA80, 
poniewaz jest on dobrze znany Czytelnikom 
’•Re'\ 

Opis dziaiania 

Uklad scalony U1 typu 8251 A jest kontrole- 
rem transmisji szeregowej przylaczonym. 
w standardowy sposob do szyny danych, linii 
adresowej AO oraz szyny sterujacej. Po 

podlaczeniu wejscia CS do strobu EME8 

! 

wewnatrzne rejestry uktadu znajduja sia 
w przestrzeni adresowej portbw we/wy pod 
adresami E8 i E9. Do wejscia zegarowego 
CLK nalezy doprowadzib sygnat o czastot- 
liwoSci 4 MHz (schemat MIK 05 B, uklad U3, 
wyprowadzenie 9). Do wejscia zegarowego 
TXC i RXC, nalezy doprowadzic sygnat o czq- 
stotliwo6ci 16 razy wiakszej niz szybko^c 
transmisji. Do wytworzenia tego sygnalu 
stuza uklady scalone U2 i U3. Wykorzystuja 
one sygnat o cz^stotliwosci 1 MHz (schemat 
MIK 05 B, uktad U3, wyprowadzenie 11). 
Uktady U2A i U3 tworza specjalny dzielnik 
o stosunku podziatu 5/16, dziaki ktoremu 
mozna uzyskab odpowiednie szybko&ci 
transmisji z dokladnoscia ok. 2%. Dzielnik 
U2B umozliwia uzyskanie czterech szybko- 
sci transmisji wybierane za pomoca zwory. 


Przedstawione rozwiazanie umozliwito unik- 
niacie stosowania dodatkowego generatora 
kwarcowego o czastotliwoSci 4,9152 MHz 
(ewent. 5 MHz). Uktad z tranzystorami Q1 
i Q2stuzy do przeksztatcenia poziombw TTL 
w poziomy napia^ odpowiednie dla lacza RS 


232. T ranzystor Q3 sluzy do restartu systemu 
przy ewentualnym wykorzystaniu lacza do 
wspotpracy z programem emulatora MSID. 

Opis dziaiania programu 

Autor umiescil program obstugi lacza RS 232 
w pamiaci EPROM od adresu 087CH oraz 
zwiazat go pod zlecenie *8F. Czytelnicy mo- 
ga przeasemblowad go pod inny adres 
i zwiazab z innym zleceniem. 

Po wywotaniu uktad 8251 A jest programowo 
zerowany oraz ustawiany jest tryb pracy: 
praca asynchroniczna, stowa 8-bitowe, 1 bit 
stopu, bez kontroli parzystoSci, podziat ze- 
gara przez 16. Odpowiada temu stowo trybu 
4EH. Wykonuje to procedura RESINI. Nastap- 


nie na wyswietlaczu pojawia sia napis 
RS-232, a system czeka na numer podzlece- 
nia. Podzlecenie 2 sluzy do ustawienia no- 
wego trybu pracy. Pobierane sa dwie cyfry 
i nastapuje powrot do etykiety X8FT. 
Podzlecenia 0 i 1, odpowiednio OUT i IN, 


sluza do nadawania i odbioru danych. Od- 
powiednio do podzlecenia jest ladowany 
rejestr IY adresem odpowiedniej procedury. 
Do rejestru IX jest ladowany adres, do ktore- 
go nalezy skoczyb na kohcu procedury. Na- 
stapnie zostaja pobierane dwie liczby 4-cyf- 
rowe - adresy poczatku i kohca transmitowa- 
nego lub odbieranego bloku. Po odlozeniu 
na stos rejestrow IX i IY, rozkaz RET jest 
pseudowywolaniem odpowiedniej procedu- 
ry z zapewnieniem wlaSciwego adresu po- 
wrotu - adresu etykiety RETCALL. Po spraw- 
dzeniu warunku kohca nastapuje zapatlenie 
do etykiety NA. 

Podzlecenia nielegalne powoduja powrot do 
MONITORA. ° 
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DO 
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D2 
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Schemat interfejsu RS 232 do mikrokomputera CA80 
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*8F RS-232 LACZE SZEREGOWE Z 8251 (0,1) (OUT.IN) ADRES POCZ. ADRES KONCOWY W CA80 (2)TRYB = FIRM. 4E(8BIT,1STOP.BEZ PARZYST.ZEGAR/16) 
ZEWNETRZNA ZWORA- 9600,4800,2400,1200 BODOW 


;PROGRAM OBSLUGI PORTU RS232 


087C 

3E 

4E 

X8F: 

LD 

A.4EH 

;TRYB NORMALNY 

087E 

CD 

08D8 

X8FT: 

CALL 

RESINI 

JNICJUJ 

0881 

21 

0909 

X8FM: 

LD 

HL.TEXT8F 

;WYSWIETL rs-232 

0884 

CD 

01 D4 


CALL 

PRINT 


0887 

71 



DB 

71H 


0888 

CD 

0007 


CALL 

Tl 

;POBIERZ ZNAK 

088 B 

17 



DB 

17H 


088C 

26 

01 


LD 

H.1 


088E 

DD 

21 08C3 

LD 

IX, RETCALL 

;ADRES POWROTU 


0892 

BC 


CP 

H 



0893 

FD 

21 08CE 

LD 

IY, TRANSM 

;ADRES TRANSMISJI 


0897 

38 

19 


JR 

C.PAR 

;BEDZIE TRA. A = 0 

0899 

FD 

21 08D3 

LD 

IY, RECEIV 

;ADRES ODBIORU 


089D 

28 

13 


JR 

Z.PAR 

;BEDZIE ODB. A = 1 

089F 

FE 

02 


CP 

2 

;CZY TRYB 

08 A 1 

CO 


RET 

NZ 

;POWROT, A >2 


08A2 

D7 


RST 

CLR 

;GAS 


08A3 

80 


DB 

80 H 



08A4 

21 

0910 


LD 

HL.TX8FTR 

;WYSWIETL TRYB 

08A7 

CD 

01 D4 


CALL 

PRINT 


08AA 

43 


DB 

43H 



08AB 

CD 

01F4 


CALL 

PARAM 

;POBIERZ TRYB 

08AE 

20 


DB 

20H 

;2 CYFRY 


08AF 

7D 


LD 

A.L 

;ZALADUJ 


08BO 

18 

CC 


JR 

X8FT 


0BB2 

OE 

02 

PAR: 

LD 

C.2 

;2 ADRESY 

08B4 

CD 

0213 


CALL 

EXPR 


08B7 

40 


DB 

40H 



08B8 

D1 


POP 

DE 

.ZDEJMIJ ZE STOSU 


0889 

El 



POP 

HL 


08BA 

D7 



RST 

CLR 


08BB 

70 



DB 

70H 


08BC 

E7 


NA: 

RST 

LADR 

;WYSWIETL ADRES 

08BD 

42 



DB 

42 H 


08BE 

DD 

E5 


PUSH 

IX 

;POWROT DO RETCAL 

08CO 

FD 

E5 


PUSH 

IY 

;CALL TRANS/RECEIV 

08C2 

C9 



RET 


: PSEUDO-CALL 

08C3 

CD 

023 B 

RETCALL: 

CALL 

HILO 

;CZY KONIEC 

08C6 

38 

B9 


JR 

C.X8FM 

;DO MENU 

08C8 

10 



LD 

A.H 


08C9 

B5 



OR 

L 


08CA 

28 

B5 


JR 

Z.X8FM 

;CZY MINELO FFFF 

08CC 

18 

EE 


JR 

NA 

;POWTARZAJ 

08CE 

7E 


TRANSM: 

LD- 

A.(HL) 

;POBIERZ 

08CF 

CD 

08FE 


CALL 

TXD 

;WYSLIJ 

08D2 

C9 



RET 



08D3 

CD 

08F0 

RECEIV: 

CALL 

RXD 

;WCZYTAJ 

08D6 

77 



LD 

(HL),A 

.ZAPISZ 

08D7 

C9 



RET 



08D8 

F5 


RESINI: 

PUSH 

AF 

;RESETUJE 8251 ORAZ 

08D9 

AF 



XOR 

A 

;WPISUJE TRYB Z A 

08DA 

D3 

E9 


OUT 

(0E9H),A 


08DC 

D3 

E9 


OUT 

(0E9H),A 


08DE 

D3 

E9 


OUT 

(0E9H).A 


08E0 

3E 

40 


LD 

A.40H 


08E2 

D3 

E9 


OUT 

(0E9H),A 

;RESET 

08E4 

FI 



POP 

AF 


08E5 

D3 

E9 


OUT 

(0E9H).A 

;TRYB 

08E7 

DB 

E8 


IN 

A.(0E8H) 

;CZYSC BUFORY 

08E9 

DB 

E8 


IN A, 

(0E8H) 

m 

08EB 

3E 

07 



LD A.07H 

;RST = 1 ,DTR = 0.NAD 

08ED 

D3 

E9 


OUT 

(0E9H),A 

;l ODB WLACZ 

08EF 

C9 



RET 



08F0 

CD 

08F6 

RXD: 

CALL 

RXZ ; 

WCZYTUJE BAJT DO A 

08F3 

28 

FB 


JR 

Z.RXD 


08F5 

C9 



RET 



08F6 

DB 

E9 

RXZ: 

IN 

A,(0E9H) 

;WCZYT.GDY GOTOWY 

08F8 

E6 

02 


AND 

02H 

;NIE TO USTAWIA Z 

08FA 

C8 



RET 

Z 


08FB 

DB 

E8 


IN 

A,(0E8H) 


08FD 

C9 



RET 



08FE 

F5 


TXD: 

PUSH 

AF 

;WYSYLA BAJT Z A 

08FF 

DB 

E9 

TXZ: 

IN 

A.(0E9H) 

:GDY BUFOR PUSTY 

0901 

E6 

01 


AND 

01 H 


0903 

28 

FA 


JR 

Z.TXZ 


0905 

FI 



POP 

AF 


0906 

D3 

E8 


OUT 

(0E8H).A 


0908 

C9 



RET 



0909 

50 

6D 40 5B 

TEXT8F: 

DB 

50H,6DH.40H,5BH.4FH.5BH,0FFH 

090D 

4F 

5B FF 





0910 

78 

50 6E 7C 

TX8FTR: 

DB 

78H.50H.6EH.7CH.0FFH 


0914 

FF 
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WZM A CN I A CZE HERMETYCZNE 

firmy ASTRO 


W naszej ofercie: 


ODDZIAL: 
KATOWICE 40-871 
ul. Tysiqclecia 78/9 
tel. (0-3) 154-11-33 
fax (0-3) 154-11-33 


BIURO PROJEKTOWE: 
GDANSK 80-299 
ul. Nawigatorow 30 
tel. (0-58) 52-77-77 
fax (0-58) 52-77-77 


VECu 


P.H.U. "VECTOR" 
BIURO HANDLOWE: 
GDYNIA 81-374 
ul. S$dzickiego 13 
tel. (0-58) 20-27-05 
fax (0-58) 20-75-50 


oraz kompletny osprzet do budowy 

sieci rozsytowej telewizji kablowej III 

• # 

. , i . . - - - 


TECHNIKA RTV 


Oecyzja o przeznaczeniu w Polsce i innych krajach Europy Wschodniej zakresu czestotliwosci 66. ..73 MHz 
dla radiofonii UKF FM zapadla w latach pi^cdziesiqtych. W 1979 r. zakres ten zostal w Polsce 
rozszerzony do 74 MHz. Podstawowe wady lego zakresu, to mala liczba kanatow oraz wykorzystywanie tego zakresu 

przez radlotelefony przewozne i przenosne w krajach skandynawskich i RFN. 

Stare i nowe stacje UKF-FM 

Seweryn Kobyliriski, Marian Kisto 


W Polsce od wielu lat trwaty przygotowa- 
nia do wykorzystywania przez radio- 
fonie UKF-FM zakresu czestotliwosci 
87, 5.. .108 MHz, zakonczone podpisaniem 
w 1984 r. porozumien miedzynarodowych na 
Konferencji Radlokomunikacyjnej w Genewie. 
Porozumienia te stworzyty mozliwosd stop- 
nlowego uruchomiania sieci nowych nadaj- 
nikow w Polsce w latach 90. 

Stan formalno-prawny 

Do 1989 r. prawo do nadawania programow 
miato jedynie Polskie Radio i Telewizja. Od 
1989 r. oficjalne prawo do nadawania pro- 
gramow oraz budowy wtasnych stacji uzyskal 
Ko&ciol Katolicki. W okresie od stycznia do 
czerwca 1991 r. inni chetni mogli otrzymywac 
zezwolenia tymczasowe na uruchomienie wla- 
snych stacji. W polowie 1991 r. Sejm cofnet 
wydawanie przez Ministra L^cznosci tymcza- 
sowych zezwolen do chwili wprowadzenia 
nowej ustawy o radiofonii i telewizji. Prace 
w Sejmie i Senacie nad ww. ustawy opoznialy 
si§, zostata ona uchwalona dopiero 29 grudnia 
1992 r. Krajowa Rada Radiofonii i Telewizji 
rozpocz^ta dziafalnosc w II kwartale 1993 r. f 
opracowuj^c zasady wydawania koncesji na 
rozpowszechnianie programow RiTV. Liczba 
chQtnych. szczegolnie w najwi^kszych aglo- 
meracjach, takich jak Warszawa i Katowice, 
jest kilkakrotnie wi^ksza od b^d^cych do dys- 
pozycji kanatow. 

Kryteria techniczne 

Po wejSciu w zycie ustawy o radiofonii i telewi- 
zji, powierzono Pahstwowej Agencji Radio- 
kcmunikacyjnej przygotowywanie planow wy- 
korzystania czestotliwosci oraz kontrolowanie 
parametrow technicznych emisji. Do podsta- 
wowych parametrow zalicza si$ czestotliwosc 
nosng, moc nadajnika, charakterystyke i wyso- 
kosd zawieszenia anteny itp. 

Wymagania techniczne stawiane nadajnikom 
UKF-FM se dosyc wysokie. Dla przyktadu: 
doktadnosc utrzymania przydzielonej czestot- 
liwosci nie moze bye gorsza niz 2x1 0* 6 , przesu- 
niecie czestotliwosci nosnej przy maksymal- 
nej dewiaeji nie moze przekroczyb 500 Hz. Moc 
sygnatdw niepoz^danych (poza pasmem przy- 
dzielonym o szerokosci ±150 kHz) nie moze 
przekroczyc jednej milionowej mocy nadawa- 
nej. Dodatkowo dla nadajnikow o mocy powy- 
zej 1 kW moce sygnaldw niepoz^danych nie 
moge bye wieksze niz 1 mW. 

Podobienstwa i roznice 
obu zakresow czestotliwosci 

Podstawowe roznice parametrow obu zakre- 
sow czestotliwosci se podane w tablicy 1. 


Zakres 87, 5.. .108 MHz jest 2,3 razy szerszy, co 
umozliwia wprowadzenie wiekszej liezby ka- 
natow, o wiekszej maksymalnej dewiaeji i sze- 
rokosci pasma, rozstawionych co 100 kHz, 
a nie co 30 kHz, jak jest wzakresie 66.. .74 MHz. 
Podobienstwa obu zakresow to: zastosowanie 
takiej samej modulacji czestotliwosci oraz 
tego samego systemu stereo z tonem pilotuje- 
cym 19 kHz. 


W obu zakresach czestotliwosci stosuje sie 
liniowe polaryzacje fali elektromagnetyeznej, 
w wiekszoSci przypadkow poziome. Oznacza 
to, ze antena odbioreza, teleskopowa lub dipo- 
lowa, powinna byd ustawiona poziomo. W nie- 
ktorych krajach, takich jak Austria, S3 czynione 
proby zastosowania polaryzacji kotowej. Zale- 
t3 polaryzacji, kotowej jest dobry odbior syg- 
natu niezaleznie od potozenia anteny, co jest 


T a b I i c a 1. Porownanie obu zakresow UKF-FM 


• 

Zakresy 


65, 9. ..74 MHz 

87, 5.. .108 MHz 

Calkowita szerokoSd pasma 

8,1 MHz 

20,5 MHz 

Odstep mi^dzykanatowy 

co 30 kHz 

co 100 kHz 

Maksymalna liczba programow 
ogolnokrajowych Hi-Fi 

2.. .3 

6 

Dewiacja maksymalna 

±50 kHz 

±75 kHz 

Calkowita szerokosb pasma 

250 kHz 

300 kHz 


T a b I i c a 2. Panstwowe stacje UKF-FM, pracujece w zakresie 66...74 MHz 


Nazwa stacji 

Pola- 

ryzaeja 

CzestotliwoSd [MHz] 

Program 

II 

Program 

III 

Program 

regionalny 

Program 

1 

Biatystok 

H 

70,010 

72,020 

72,800 


Bydgoszcz 

H 

68,960 

71,840 

72,620 


Czestochowa 

V 

68,960 

66,230 

67,790 


Gdansk 

H 

70,310 

66,290 

67,850 


Katowice 

H 

68,330 

65,990 

67,550 


Kielce 

H 1 

70,490 

71,150 

72,710 


Koszalin 

V 

69,920 

66,950 

67,730 


Krakbw 

H 

68,750 

66,890 

67,670 


Lublin 

V 

69,920 

71,810 

72,590 


Lodz Zygry 

H 

68,510 

72,230 

73,010 


Olsztyn 

H 

69,560 

67,250 

70,790 


Opole 

H 

66,770 

72.890 

70,310 


Poznan 

H 

69,740 

66,560 

67,400 


Rzeszow 

V 

68,240 

65,900 

67,460 


Siedlce 

V 

70,220 

66,410 

68,030 


Suwalki 

V 

68,600 

71,120 

72,680 


Szczecin 

H 

68,780 

66,740 

67,520 


Plock 

V 

68,720 

70,970 

72,530 


Pita 

H 

69,380 

72,020 

72,800 


Warszawa 

H 

69,200 

71,450 

67,940 

73,700 

Wroclaw 

H 

70,670 

71,330 

72,110 


Lubah 

V 

68,240 

69,560 

67,460 


Zielona G6ra 

H 

69,140 

71,720 

72,500 


ZamoSd 

V 

69,380 

66,680 

67,610 


Jelenia G6ra 

H 

68,780 

71,720 

73,700 


Klodzko 

H 

69,740 

72,440 

67,640 


Kudowa 

H 

68,510 ' 

65,900 

73,830 


PrzemySI 

V 

71,690 

68,600 

72.410 


Wisla 

H 

71,450 

66,680 

73,700 


Zakopane 

H 

70,310 

71,450 

73,850 
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T a b I i c a 4. Stacje UKF-FM, pracujace w zakresie 87,5.. .108 MHz 


T a b I i c a 3. Stacje koscielne, pracujace w zakresie 


Lokali- 

zaeja 

Czestotli- 

wosc[MHz] 

Lokali- 

zaeja 

Czpstotli- 
wosc [MHz] 

Plock 

65,99 

Kielce 

71,93 

Piatkowo 

65,90 

Jasieniec 

70,82 

Torun 

66,41 

Szczecin 

65,96 

Bydgoszcz 

67.61 

Krakow 

70,76 

Lipiany 

72,65 

Czestochowa 

67,01 

Warszawa 

70,70 

Gdansk 

67,07 

Legnica 

67,82 

Paslpk 

72,29 


Nazwa staeji 

Pola- 

ryzaeja 

CYgSiaTTTWSgC TMHZ] 

Program II 

Program III 

Program 

regionalny 

Program 1 

Warszawa 

H 

102.4 

98,8 

96,5 

101,0 

Lublin 

V 

90,8 

102.2 

104,2 

— 

Wisla 

H 

— 

100.8 

103.0 


Poznan 

V 

— 

— 

102,7 

— 

Wroclaw 

H 

— 

102,3 

— 

— 

Losice ★ 

H 

101,7 

— 

— 

— 

★ Staeja koscielna 






szczegolnie wazne w odbiornikach przenos- 
nych i samochodowych. Jak na razie, polary- 
zacja kolowa nie jest na szersza skal§ wyko- 
rzystywana w Europie. 

Koniecznosc stopniowego 
wprowadzania nowego 
zakresu czestotliwosci 

Nowy zakres UKF nie moze bye wprowadzony 
natychmiast z dwoch powodow. Po pierwsze 
od wielu lat, zarowno w Polsce jak i krajach 
s^siednich, czestotliwosci tego zakresu byfy 
przydzielone nie dla radiofonii lecz dla telewi- 
zji i radionawigaeji lotniczej. Dotychczasowi 
uzytkownicy zakresu 87,5... 108 MHz bgda s\q 
stopniowo z niego wycofywac, w miare wymia- 
ny starych urz^dzen na nowe. 

Drugi powod ma charakter techniczno-ekono- 
miezny; nowe nadajniki i odbiorniki sa kosz- 
towne, nikogo nie stac na tak wielki jedno- 
razowy wydatek. Ponadto budowa lub adapta- 
eja pomieszczeh dla nadajnikow, wznoszenie 
masztow oraz instalacja anten nadawezyeh 
trwa co najmniej kilka miesiecy. 

Jak juz wspomniano zakres 87, 5.. .100 MHz jest 
wykorzystywany w krajach Europy by tego blo- 
ku Wschodniego przez telewizje; pracujg tarn 
nadajniki 4. i 5. kanatu TV. Kraje tego obszaru, 
z wyjetkiem bytego ZSRR, zamierzaja do 1996 
r. wylaezye wi§kszo£c nadajnikow 4. i 5. kanatu 
TV. Ponadto w Polsce kanaty TV 4 i 5 s$ 
wykorzystywane w sieciach kablowych, 
w zwi^zku z tym konieezna jest stopniowa 
wymiana przemiennikow wykorzystuj§cych te 
kanaty na inne, ktore beda pracowac w wy- 
zszyeh kanatach. 

Podzakres 104. ..108 MHz jest nadal wykorzys- 
tywany do celow radionawigaeji lotniczej. Zgo- 
dnie z Regulaminem Radiokomunikacyjnym 
podzakres ten b^dzie udostepniony dla radio- 
fonii UKF-FM po 1995 r. Kraje Nadbattyckie 
wyrazaiy take mozliwosc znaeznie wczesniej, 
lecz brak zgody bylych krajow ZSRR ogranicza 
wykorzystanie w Polsce tego podzakresu tylko 
do zachodnich obszarow kraju, odlegtych od 
wschodniej granicy o wi^cej niz 400 km. 

Tak wi$c z technicznego punktu widzenia 
obecnie nie ma przeciwwskazan do wykorzys- 
tania podzakresu 100... 104 MHz. 

003Natomiast z przyezyn formalnych musi wy- 
stepic okres przejsciowy, rzedu kilku lat, w kto- 
rym bQde pracowac nadajniki UKF-FM w obu 
zakresach. Stacje Polskiego Radia b$de miec 
obowiezek powtarzania tych samych progra- 
mow na obu zakresach przez okres 5.. .6 lat. 
Przewiduje si$, ze do 2005 r. wszystkie stacje 
UKF-FM z zakresu 66...74 MHz b^da wyteezone. 


Istniejace stacje UKF-FM 

Obecnie zakres 66...74 MHz jest wykorzystywany 
do emisji trzech programow pahstwowych II i III 
oraz programow regionalnych. Dodatkowo 
w Warszawie jest nadawany program I; wykaz 
aktualny przedstawiono w tabl. 2. Oprocz pro- 
gramow pahstwowych w zakresie tym pracuje 
lub w niedtugim czasie rozpoczne nadawanie 
stacje koscielne, ktorych wykaz podano w tabl. 
3 oraz trzy stacje prywatne: w Warszawie Radio 
ZET na czestotliwosci 67,0 MHz, Radio S na 
cze s t°tl' wo c i 73,2 MHzi w Krakowie Radio RMS 
na czestotliwosci 70,06 MHz. Poza tym pracuje 
kilkanascie staeji bez zezwolenia. 

W zakresie 87,5... 108 MHz pracuje kilka staeji 
pahstwowych oraz jedna staeja koscielna. Wy- 
kaz tych staeji zawarto w tabl icy 4. 

KanaSy przydzielane 
na zasadzie koncesji 

W polowie 1993 r. podano liezbe kanalow w kaz- 
dym wojewodztwie, ktore beda przydzielane na 
zasadzie koncesji. Zbtorcze zestawienie tych 
kanalow zamieszczono w tabl. 5 i 6. 

Wszystkie przydzialy czestotliwosci bedaograni- 
czone w czasie (np. na 3...7 lat), z mozliwoscia 
przedluzania. 

W podzakresie 104... 108 MHz przydzialy dla 
radiofonii analogowej beda wydawane na trzy 
lata, ze wzgledu na tendeneje miedzynarodowe 
do przeznaczania tego zakresu dla radiofonii 


Przestrajanie odbiornikow UKF-FM 

W okresie przejsciowym, ktory potrwa kilka lat, 
dobrym rozwiezaniem bedzie posiadanie od- 
biornika z dwoma zakresami UKF lub dyspono- 
wanie dwoma odbiornikami na rozne zakresy. 
Niestety, do wyjetkow naleza odbiorniki wyposa- 
zone fabryeznie w dwa zakresy UKF, chociaz 
byly takie produkowane m.in. w Polsce i Czecho- 
slowacji. 

Klopoty moge miec rowniez posiadaeze zachod- 
nich odbiornikow UKF z dobudowanym tzw. 
konwerterem, szczegolnie chetnie instalowa- 
nym w radiach samochodowych. Konwertery te, 
majece male selektywnosd i odporno^c na inter- 
modulacje, w wielu przypadkach bede odbierac 
stacje obu zakresow nalozone na siebie i wzaje- 
mnie sie zaktocajece, W takiej sytuacji, nie 
pozostame nic innego jak usunec konwerter 
i korzystac z odbioru tylko w zakresie 87,5... 108 
MHz. 

Posiadaeze odbiornikow tylko z zakresem 66... 74 
MHz, a se ich miliony, w ciegu kilku lat beda 
musieli oddac radia do przestrojenia lub zakupid 
nowe. Przestrojenie dotyezy glowic UKF oraz 
ewentualnie toru p.cz., ktdry powinien bye nieco 
szerszy oraz demodulatora, ktory powinien od- 
znaczac sie dobre liniowoscie w pasmie 250 kHz. 
Dekoder stereo i tor m.cz. nie wymagaje prze- 
strojenia. Jezeli odbiornik jest wyposazony 
w programator, jest wskazane, aby zostal roz- 
budowany do 10, a nawet 20 pozyeji. 
Eleganckim rozwiezaniem jest przerobienie od- 
biornika UKF na dwuzakresowy z elektroniezne 
komutaeja zakresow. 


cyfrowej (DAB). 


T a b I i c a 5. Wykaz liezby kanalow w zakresie 66. ..74 MHz, ktbre bed^ przydzielane na zasadzie koncesji 


Wojewddztwo 

Liczba 

staeji 

malej 

mocy 

Liczba 

staeji 

duzej 

mocy 

Wojewod 2 two 

Liczba 

staeji 

malej 

mocy 

Liczba 

staeji 

duzej 

mocy 

Bialostockie 

1 

— 

Olsztyhskie 

5 

— 

Bielskie 

4 

— 

Opolskie 

6 

— 

Bydgoskie 

3 

- 

Ostrolpckie 

1 

— 

Ciechanowskie 

3 

— 

Pilskie 

4 

— 

Czestochowskie 

4 

— 

Plockie 

5 

— 

Gorzowskie 

2 

— 

Poznahskie 

2 

— 

Jelenioghrskie 

2 

— 

Rzeszowskie 

3 

— 

Kaliskie 

4 

— 

Siedleckie 

1 

— 

Katowickie 

5 

— 

Sieradzkie 

2 

— 

Konihskie 

2 

— 

Skierniewickie 

1 

— 

Krakowskie 

5 

1 

Suwalskie 

3 

— 

Legnickie 

2 

— 

Tarnowskie 

4 

— 

Leszczyhskie 

2 

— 

Torunskie 

4 

— 

Lubelskie 

4 

— 

Warszawskie 

4 

1 

Lodzkie 

6 

— 

Wloclawskie 

6 

— 

Nowosadeckie 

6 

— 

Wrociawskie 

3 

— 

Ogolem jest do zagospodarowania w kraju 109 kanalow dla staeji nadawezyeh malej mocy i 2 kanaly 

dla staeji duzej mocy. Stacje duzej mocy odznaczaja siQ moeg wypromieniowan^ wi^ksz^ niz 1 kW. 
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T a b I j c a 6. Wykaz liczby kanatow w zakresie 
87.5...108 MHz, ktore b$da przydziefane na zasa- 
dzie koncesji 


Wojewbdztwo 

Liczba stacji 
matej mocy 

1 Liczba stacji 1 
duzej mocy 

Biatostockie 

3 

1 

Bialskie 


| 5 

Bielskie 

4 + 2* 

3 

Bydgoskie 

8 



Chetmskie 


2 

I Czestochowskie 

3 

4 

Elbl^skie 

2 

1 — » I 

Gdahskie 

16 


Gorzowskie 

2 

2 

Jeleniogbrskie 

— 

5 

Kaliskie 

— 

5 

I Katowickie 

14 + 1* 

1 

Kieleckie 

15 


Konirtskie 

— 

4 

Koszalinskie 

9+1* 

10 

Krakowskie 

9 

2 

I Krobnienskie 

_ 

2 

Legnickie 

1 

1 

Leszczynskie 

1 


Lubelskie 

10 

1 

Lodzkie 

12 + 2* 

1 

Nowos^deckie 

6 

8 

Olsztynskie 

15 

2 

Opolskie 

8+1* 

3 

Ostroteckie 

— 

3 

Pilskie 

1 

7+1* 

Piotrkowskie 

1 


Poznahskie 

8 + r 

4 

Przemyskie 

— 

6 

Radomskie 

i 

2 

Rzeszowskie 

7 1 

3 

Siedleckie 

— 

4 

Sieradzkie 

1 1 


Skierniewickie 

— 

2 

Stupskie 

2 

3 

Suwalskie 

3 

4 

Szczecihskie 

11 

7 

Tarnobrzeskie 

3 


Tarnowskie 

— j 

2 

Toruhskie 

6 


Watbrzyskie 

2 + r 

6 

Warszawskie 

6 

1 

I Wroclawskie 

4 + 2* 


Zamojskie 

— 

2 1 

| Zielonogbrskie 

8+1* 

4+1* 


* Kanaty przewidywane dla radiofonii cyfrowej 
DAB. Ogbtem jest do zagospodarowania w kraju 
214 kanatbw dla stacji nadawczych matej mocy 
i 124 kanaty dla stacji duzej mocy. Stacje duzej 
mocy odznaczaj^ si§ moc^ wypromieniowan^ 
wi^ksz^ niz 1 kW. 


Anteny zbiorowe 

W krajowych antenach zbiorowych stosowano 
wzmacniacze pasmowe na zakres cz^stotliwo 
dci 66.. .74 MHz, do ktorych byt doprowadzony 
sygnat z jednej anteny typu Yagi. Takie roz- 
wi^zanie byto zadowalaj^ce, gdy istniaty 3...4 
programy panstwowe docieraj^ce z jednego 
kierunku i maj^ce wyrownany poziom mocy. 
Do rozprowadzenia nowych programow UKF 
w sieciach kablowych konieczne b$dzie nie 
przestrojenie wzmacniaczy, lecz ich wymiana na 
selektywne odbiorniki-przemienniki kanatbw, 
oddzielne dla kazdego programu radiowego. 
Liczba anten b$dzie musiata siQ zwi$kszyb, gdyz 
sygnaty b$d3 docierab z kilku kierunkow lub 
trzeba b$dzie stosowab inne anteny, o charak- 
terystyce dookolnej Q 

LITER ATURA 

[1J Grodzlcka F.: Mozliwobci przydzialdw czestotliwo- 
Sci dla prywatnych stacji radiofonicznych i telewizyjnych 
w Polsce. Przegl^d Techniki, Radio i Telewizja nr 2/1992 


W artykule opisano programowany charakterograf elementow 
polprzewodnikowych, wspolpracujgcy z mikrokomputerem ’’TIMEX”, 
oraz przedstawiono propozycje opracowania 
odpowiedniego programu uzytkowego. 

Programowany charakterograf 

Kazimierz Mikulski, Robert Janiszewski, Slawomir Pisarek 
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U rz^dzenie umozliwia zdejmowanie 
charakterystyk napi^ciowo-pr^do- 
wych roznych elementow elektronicz- 
nych i ich graficzne przedstawienie na ek- 
ranie monitora. Sterowanie pracg ukladu 
odbywa si$ programowo przez specjainy 
interfejs, dzi^ki ktdremu jest mozliwe dwu- 
kierunkowe przesytanie danych, a takze wy- 
sytanie przez komputer instrukcji steruj^- 
cych zmiang polaryzacji, zakresami pomia- 
rowymi itp. W zwiazku z tym zb^dne stalo siQ 
stosowanie dodatkowych elementow regulu- 
j^cych na ptycie czolowej charakterografu. 
Dane o rodzaju mierzonego elementu oraz 
parametry pomiarowe wprowadza si§ bez- 
posrednio z klawiatury mikrokomputera. 
Sterowane mikrokomputerem urzgdzenie 
spetnia nast^puj^ce funkcje: 

— ustawia zakresy i polaryzacji napi^cia 
pomiarowego, 

— ustawia rodzaj przebiegu parametryzuji- 
cego (prid/napiicie), 

— wysyta przebiegi: parametryzujicy oraz 
pomiarowy o zadanych wartobciach, 

— mierzy wartosc pr^du ptyn^cego przez 
badany element. 

Cykliczne powtarzanie powyzszych czynno- 
sci przy zmieniajacych sii wartosciach na- 
pi^cia umozliwia zebranie odpowiednich da- 
nych w pamiici mikrokomputera, na pod- 
stawie ktdrych mozliwe jest narysowanie na 
ekranie ich graficznych odwzorowan w od- 
powiednim uktadzie wspolrz^dnych. 

Wazne informacje o wtabciwosciach elekt- 
rycznych elementow polprzewodnikowych 
uzyskuje si$ znaj^c ich charakterystyki sta- 
tyczne okreslaj^ce zaleznobci mi^dzy pr^- 
dami i napi^ciami na wejbciu lub wyjsciu 
elementu badanego. 

W przypadku diod charakterystyka pr^do- 
wo-napiiciowa okrebla zaleznosd mi^dzy 
napiiciem na zt^czu, a pr^dem ptyn^cym 
przez nie. Na podstawie tej charakterystyki 
mozna okreblib m.in. wartobb rezystancji 
dynamicznej diody. 

Znajomobb charakterystyk wejsciowych 
oraz wyjbciowych tranzystora umozliwia do- 
bor punktu pracy, okreslenie zmian paramet- 
rbw tranzystora w czasie cyklu pracy 
i w przypadku pracy z duzymi sygnalami 
- okreslenie znieksztatcen nieliniowych. Pa- 
rametry odczytane z charakterystyk mog^ 
tez postuzyc do okreblenia materiatu, z ktb- 
rego wykonano tranzystor, do okreblenia 
rodzaju uzytej technologii, uktadu pracy (OB, 
OE), rodzaju tranzystora itp. 


Zastosowane w urz^dzeniu 8-bitowe prze- 
tworniki analogowo-cytrowe oraz cyfro- 
wo-analogowe zapewniaj^ duz^ doktadnobb 
pomiaru, dzi^ki czemu charakterystyka jest 
rysowana z duz$ rozdzielczoscii. Wszystkie 
sygnaty pomiarowe s$ kalibrowane, a zatem 
kazdemu punktowi ekranu mozna przypo- 
rzidkowac ustalon^ wartobc napi^cia lub 
pr^du. 

Uktad elektroniczny urz^dzenia mozna po- 
dzielic na dwie czisci: 

1. czibb cyfrowi, ktorej zadaniem jest or- 
ganizacja komunikacji mi^dzy mikrokompu- 
terem a elementami wykonawczymi (przesy- 
tanie danych cyfrowych i ich zamiana na 
postac analogowi); 

2. cz^bb analogowi, przetwarzaj^ci otrzy- 
mane przebiegi zgodnie z wymaganiami 
uktadow pomiarowych charakterografu 
(przetwornik napiicie-pr^d. wzmacniacz 
mocy itp.). 

Charakterografy 

Charakterografem nazywamy urz^dzenie 
dokonuj^ce automatycznej serii pomiarow 
danego elementu elektronicznego i przed- 
stawiaj^ce wyniki pomiarow w postaci cha- 
rakterystyki, czyli wykresu zaleznobci mi^- 
dzy okreslonymi wielkobciami. 

Dzi^ki szybkiemu rozwojowi techniki cyfro- 
wej stato sie mozliwe wykorzystanie jej 
licznych zalet przy konstruowaniu aparatury 
pomiarowej. Poniewaz oprocz zwiikszenia 
doktadnosci i niezawodnosci technika cyf- 
rowa umozliwia fatw^ automatyzacjQ, za- 
stosowanie wi^c tej techniki w przypadku 
charakterografbw jest bardzo celowe. Za 
pomoca mikrokomputera mozna sterowac 
przebiegami pomiarowymi, a takze w korzy- 
stny sposob przedstawiab wyniki pomiarow 
(rysowanie charakterystyk z duz§ rozdziel- 
czosci^ na ekranie monitora oraz mozliwobb 
ich analizy). 

W zastosowanej metodzie pomiary s^ doko- 
nywane z duza doktadnosci^ (przetwarzanie 
8-bitowe), a jednoczesnie czas kazdego po- 
miaru jest na tyle krotki, ze nie powoduje 
znacz^cego znieksztatcenia wynikow wsku- 
tek podgrzewania elementow przy wi^k- 
szych pr^dach. 

Charakterystyka jest kreslona na podstawie 
wynikow liczbowych znajduj^cych si§ w pa- 
mi^ci mikrokomputera, a wi^c dodatkowe 
obliczenia zwi^zane z interpretacja pomiaru 
nie S3 obarczone btedami odczytu. 
Urz^dzenia stanowi^ce standardowe wypo- 
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sazenie zewnetrzne mikrokomputera S 3 ste- 
rowane na ogot przez specjalne interfejsy 
wbudowane w uktad wewn^trzny mikrokom- 
putera. W pozostatych przypadkach urz$- 
dzenie przeznaczone do wspotpracy z mik- 
rokomputerem musi bye wyposazone we 
wtasny interfejs dol^czony do szyny zbior- 
czej (magistrali) mikrokomputera TIMEX lub 
SPECTRUM. 

W celu wspotpracy mikrokomputera z chara- 
kterografem opracowano specjalny interfejs 
stanowi^cy integraln^cz^sc urz^dzenia. Bu- 
dow$ oparto na specjalnych uktadach scalo- 
nych zwanych portami wejscia/wyjscia. 

Interfejs charakterografu 

Uproszczony schemat blokowy interfejsu 
z zaznaezeniem przetwornikow c/a i a/c 
przedstawiono na rys. 1 . 

Komunikacja mikrokomputera z urz^dzenia- 
mi wykonawczymi charakterografu wymaga 
zastosowania czterech jednokierunkowych 
kanatow 8 -bitowych, ktore realizujq nast^pu- 
j 3 ce funkcje: 

1 ) wysytanie danych o wartosci przebiegu 
napiQcia zasilaj^cego badany element (do 
przetwornika c/a 2 ); 

2 ) przyjmowanie wynikow pomiaru pradu 
ptyn^cego przez ten element (z przetwornika 
a/c); 

3) wysytanie danych o wartosci przebiegu 
parametryzuj^cego (do przetwornika c/a 1 ); 

4) wysytanie stowa steruj^cego zmian^ za- 
kresow pomiarowych, polaryzacji itp. (stero- 
wanie wzmacniaczy). 

Gtbwnym elementem interfejsu jest scalony 
uktad programowanego portu 

wejscia/wyjscia typu 8255. Poniewaz jest to 
uktad o trzech rejestrach we/wy, niezb^dne 
byto dobudowanie do jednego z wyjdc portu 
dodatkowego przerzutnika zatrzaskowego, 
sterowanego oddzielnie przez mikrokompu- 
ter. Szczegotowy opis dziatania portu 8255 
byt opublikowany w nrze 1/1986 "Re". 
Schemat interfejsu przedstawiono na rys. 2. 
Magistrala danych D0-D7 mikrokomputera 
jest dot^ezona bezposrednio do odpowied- 
nich wejsc portu 8255. Pojawienie si$ na niej 
informaeji przeznaczonej dla portu, sygnali- 
zuje mikrokomputer przez podanie stanu 

0 na wyjscie IORQ. Uktad bramek logicznych 
US 1 wykrywa sygnat IORQ przeznaczony dla 
urz^dzen o adresie mniejszym od 128 (A7 
= 0). Spetnienie powyzszyeh warunkow po- 
woduje zadziatanie uktadu 8255 (stan "0” na 
koncowce sygnatu selekcji CS). Wejscia AO 

1 A1 portu dot^ezone odpowiednio do linii 
adresowych A5 i A 6 magistrali. Stowo steru- 
j 3 ce wpisane przed wta§ciw 3 transmisj^ 
danych do rejestru steruj^cego ma wartosb 
137 i to odpowiada pracy portow PA i PB jako 
wyjsciowych oraz portu PC jako wejSciowe- 
go-tryb pracy 0 . 

W zwiazku z koniecznosci^ przesytania do- 
datkowego (czwartego) stowa 8 -bitowego 


steruj^cego prac 3 wzmacniaczy, do kanatu 
PA portu 8255 dot^ezono nierownolegle 
8 -bramkowy przerzutnik zatrzaskowy typu 
"latch” (US 8 ) sterowany za pomoc^ linii 
adresowej A2. Te dane PA0-PA7, ktore stuz$ 
do sterowania prac$ przetwornika c/a 2 , 
dot^ezonego bezposrednio do kanatu PA, S 3 
przesytane z mikrokomputera bez uaktyw- 
niania linii A2 - informaeja taka nie jest 
wpisywana do przerzutnika US 8 . JeSli zaist- 
nieje konieeznose wpisania lub zmiany sto- 
wa steruj 3 cego, dane S 3 przesytane przy 
uaktywnionej lini A2, dzi^ki czemu S 3 wpisy- 
wane od razu na wyjscie przerzutnika, uru- 
chomiaj 3 c odpowiednie uktady wykonawcze 
(sterowanie wzmacniaczami). 

W celu wtasciwego doboru momentow wy- 
zwalania przerzutnika zastosowano uktad 
logiezny ztozony z bramek 2A, 2 B, 2C, 2D 
oraz przerzutnika monostabilnego US5, wy- 
dtuzaj 3 cy czas wyzwalania (eliminaeja wpty- 
wu czasu propagaeji sygnatu przez port 
8255). 

Jezeli S 3 spetnione nast$puj 3 ce warunki: 

1 . port zostat wybrany do wspotpracy z mik- 
rokomputerem - CS = 0 

2. wpis dotyezy rejestru PA (Ao = A1 = 0) 

3. mikrokomputer Z 3 da dost^pu do portu 
PA-X (wyjscie przerzutnika "latch" - A2 = 0), 
to informaeja wpisana do portu PA zostanie 
przepisana na wyjscie rejestru PA-X. 

Nalezy dodac, ze stanowi pasywnemu linii 
A2 (brak sterowania przerzutnikiem US 8 ) 
odpowiada stan logiezny "I", a uaktywnienie 
przerzutnika nast^puje przy A2 = 0. Stan 
logiezny linii A2 ma znaezenie tylko przy 
rozroznianiu mi^dzy PA i PA-X, w pozos- 
tatych przypadkach moze bye dowolny, co 
jest widoczne w tablicy: 


Oznacze- 
nie portu 

Adres 

Kierunek 

A6 

A5 

A2 

PA 

4 

wyjscie 

0 

0 

1 

PA-X 

0 

wyjscie 

0 

0 

0 

PB 

32 

wejScie 

0 

1 

0 

PC 

Rozkaz 

64 

wyjScie 

1 

0 

0 

ster. 

96 

wyjscie 

1 

1 

0 


Przetwarzanie cyfrowo-analogowe 

Do rejestru wyjsciowego uktadu 8255 S 3 
wpisywane informaeje o wartosciach napi^d 
i pr 3 ddw zasilaj 3 cych elementy badane cha- 
rakterografem. Wpisana informaeja ma cha- 
rakter cyfrowy (stowo 8 -bitowe). Poniewaz 
na podstawie wartoSci liezbowej tego stowa 
ustala siQ napiQcie wyjSciowe, konieezne 
jest zastosowanie przetwornika cyfrowo-a- 
nalogowego, ktory sygnat cyfrowy prze- 
ksztatca na propoprcjonaln 3 do niego war- 
tosc napi^cia lub pr 3 du. 

W uktadzie charakterografu zastosowano 
scalone przetworniki c/a typu DAC0808 
(MCI 408). Uktad DAC0808 jest monolitycz- 
nym, 8 -bitowym przetwornikiem z tranzys- 
torami bipolarnymi i drabink 3 rezystorowg 
R-2R. Dzi^ki tej drabince, kazde kolejne 
z 8 zrodet pr 3 dowych wytwarza pr 3 d dwu- 
krotnie wi^kszy do poprzedniego. Wydaj- 
nosc wszystkich zrodet pr 3 dowych moze byd 
zmieniona (bez naruszania proporeji pr 3 - 
dow) przez zmiany napi^cia odniesienia U ref , 
ktbre doprowadzane jest do wejdcia wewn^t- 
rznego wzmacniacza operacyjnego, steruj 3 - 
cego pr 3 dem odniesienia. Takie rozwi 3 zanie 
umozliwia uniezaleznienie wartodci pr 3 dow 
poszczegdlnych bitow przetwornika od warto- 
sci napi^cia zasilania uktadu, temperatury, 



we 


wy 


wy 


Rys. 1. Uproszczony schemat blokowy interfejsu 
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Rys. 2. Schemat interfejsu 


tolerancji wykonania rezystorow drabinki itd. 
Uklad ma dwa przeclwstawne wyjscia pr^do- 
we, tzn. suma pr^dow obu wyjbb jest zawsze 
stala i rowna wielkobci pr$du odniesienia, 
natomiast stosunek wartosci tych pr^dow 
zalezy od steruj^cego sygnatu cyfrowego. 
Jest to bardzo korzystne rozwi^zanie, ponie- 
waz dol^czenie na wyjbciu przetwornika 
wzmacniacza operacyjnego w odpowiedniej 
konfiguracji umozliwia uzyskanie przebie- 
gow napi^ciowych o z^danej polaryzacji, 
a wartosb napi^cia wyjsciowego mozna 
ustalib przez dobranie rezystancji wyjscio- 
wych przetwornika. Sposob zastosowania 
jest omowiony przy opisie ukladow wykona- 
wczych charakterografu programowanego. 

Przetwarzanie analogowo-cyfrowe 

Zmierzona wartosb pradu plyn^cego przez 
badany element musi byb przeslana do pa- 
mi§ci mikrokomputera. W tym celu nalezy 
przeksztalcic ja w postac cyfrow^, stosujac 
przetwornik analogowo-cyfrowy. 


Istniejg specjalizowane uklady scalone spel- 
niaj^ce funkcje wielobitowych przetworni- 
kow analogowo-cyfrowych, jednak ze wzgl§- 
du na dobb skomplikowan^ budow§ s$ kosz- 
towne. W niniejszej pracy zostal wykorzys- 
tany uklad kompensacyjny rownomierny, ze- 
stawiony z uzywanego rowniez w pozos- 
talych kanalach portu przetwornika c/a 
(DAC0808 - uklad US10), komparatora typu 
A710 (US11) i dwoch licznikow binarnych 
UCY7493 (US6, US7). Liczniki s$ pol^czone 
kaskadowo tworz^c uklad 8-bitowy, a impul- 
sy steruj^ce s$ dostarczane z generatora 
zbudowanego z dwoch zlinearyzowanych 
bramek NAND (uklad US9 - 3B, 3C). 
Zasadadzialania jest nastQpuj^ca: mierzony 
sygnal napi^ciowy jest dol$czony do wejscia 
” + ” komparatora (US1 1), ktdry strobuje ge- 
nerator tali prostok^tnej (3B, 3C i 3A). Tran- 
zystor T1 blokuje wysylanie impulsdw po 
przejsciu komparatora w stan wysoki. 

W fazie pomiaru przebieg prostok^tny steru- 
je licznik 8-bitowy, do ktdrego wyjsd jest 


dolgczony przetwornik c/a US10 (rys. 2). Na 
wyjsciu przetwornika pojawia si§ przebieg 
liniowo (lub dcislej mowi^c schodkowo) naras- 
taj^cy, ktory doprowadzony jest do wejbcia 
("-") komparatora. W momencie zrownania si^ 
napi^cia mierzonego z napi^ciem z przetwor- 
nika, komparator blokuje wysylanie dalszych 
impulsdw i na wyjsciach licznika znajduje si§ 
ustalone 8-bitowe slowo o wartosci odpowia- 
daj^cej mierzonemu napi^ciu 
Po wykorzystaniu wyniku pomiaru nalezy wy- 
zerowad licznik w celu rozpocz^cia kolejnej 
fazy pomiaru. Do wyzerowania sluzy przerzut- 
nik monostabilny (US5), ktdry reaguje na prze- 
sylanie jakiejkolwiek informacji od mikrokom- 
putera do przystawki, co nast^puje po wyko- 
rzystaniu poprzedniego wyniku pomiaru. 
Uklad detekcyjny z bramk^ 2E (UCY7406) wy- 
krywa wysylanie danych przez mikrokomputer 
i uruchamia przerzutnik monostabilny, ktdry 
zmienia swoj stan zeruj^c liczniki na czas 
niezbQdny do ustalenia si§ warunkdw dla 
nowego pomiaru. □ 
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MIEFtNICTWO 


Firma Labimed udostepnila nam do oceny najnowszy typ analizatora 
widma - 7802 firmy Hung Chang (fot. 1). Jest to analizator analogowy, 
umieszczony w standardowej obudowie oscyloskopu tej firmy. 
Zakres analizowanych czestotliwosci wynosi 1 MHz -r* 1 GHz, 
zakres przemiatania - 100 kHz/dziatke do 100 MHz/dziafke, 
zakres pomiaru amplitudy 15-1-129 dB n (dB w stosunku do 1 V). 

Analizator widma 
Hung Chang 7802 

Leon Kossobudzki 


Schemat blokowy analizatora jest przedsta- 
wiony na rysunku. Tor w.cz. jest superhete- 
rodyne z potrojna przemiana czestotliwosci. 
Pierwsza heterodyna jest przestrajana zline- 
aryzowanym przebiegiem napieciowym 
w zakresie 2^-3 GHz, druga heterodyna jest 
stata (1897 MHz, oscylator wnekowy), trzecia 
heterodyna generuje sygnat 100 MHz wyko- 
rzystywany rowniez jako sygnat wzorcowy. 
Pierwsza p.cz. 2 GHz jest filtrowana dwoma 
filtrami: gornoprzepustowym i srodkowop- 
rzepustowym. Czestotliwosc drugiej p.cz. 
wynosi 103 MHz, po trzecim mieszaczu uzys- 
kuje sie trzeciq p.cz. 3 MHz. 


Sygnat 3 MHz trzeciej p.cz. jest wzmacniany 
przez wzmacniacz filtrujecy o pasmie 10 kHz, 
30 kHz lub 1 MHz, wybieranym przst^cz- 
nikiem BW na ptycie czotowej, a nastepnie 
doprowadzany do wzmacniacza logarytmu- 
jecego, ustalajecego skale logarytmiczne 
odchylania pionowego. Po detekcji diodowej 
steruje on wejscie wzmacniacza odchylania 
pionowego. 

Sygnat generators przestrajanego napiecio- 
wo steruje, oprocz pierwszej heterodyny, 
rowniez generator odchylania poziomego 
oraz cyfrowy blok odczytu. Wszystkie funkcje 
odczytu se wyswietlane w postaci alfanume- 


/ mieszacz 
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Schemat blokowy analizatora widma 7802 



rycznej na ekranie przez program wewnetrz- 
ny, wspotpracuj^cy z elementami regulacyj- 
nymi na ptycie czotowej. 

Podstawe pracy z analizatorem jest instruk- 
cja obstugi. Oryginalna instrukcja jest, jak to 
bardzo czesto zdarza sie z instrukcjami 
koreanskimi.pisana raczej jezykiem zblizo- 
nym do angielskiego i w wielu punktach 
zrozumienie o co chodzi bytoby trudne albo 
wrecz niemozliwe bez sprawdzenia funkcji 
na samym analizatorze. W wielu miejscach 
jest wykonana od strony profesjonalnej 


wrecz niechlujnie. Szczesliwie analizator 
jest tak skonstruowany, ze gatkami za nic nie 
mozna go zepsud; trzeba tylko nie prze- 
kraczac wartosci 130 dB/* napiecia wejd- 
ciowego, doprowadzonego do wejscia po- 
miarowego RF INPUT. Dystrybutor obiecuje 
dostarczanie go z polske instrukcje. 
Pierwsze wtaczenie pokazuje od razu, ze 
badany egzemplarz rozstroit sie nieco 
w transporcie. Potozenie linii zerowej, dodd 
mocno zreszta zaszumionej, zmienia sie 
w zaleznosci od nastawionego zakresu prze- 
miatania. Przy 20 MHz/dz jest ono zgodne 
z linie 0% skali ale dla wiekszych przemia- 
tan przesuwa sie do gory, a dla mniejszych 
- w dot, nawet o potowe dziatki. Nie wptywa 
to na pomiar amplitud ale jest niewygodne 
i przydatby sie zewnetrzny regulator potoze- 
nia linii zerowej. Przy wt^czonej funkcji Re- 
ad Out byto tez nieco przesuniete potozenie 
zerowej czestotliwosci srodkowej wzgledem 
srodka ekranu; nie wptywa to na pomiar 
(czestotliwosci) ale jest troche niewygodne. 
Dobre jest jedno: znaczna czedd instrukcji 
obstugi jest instrukcje regulacji i ustawiania 
poszczegolnych blokdw analizatora, podane 
tak doktadnie, ze wiekszodd uzytkownikow 
moze to zrobic sama (rozszyfrowuj^c sfor- 
mutowania natury jezykowej w oryginale 
instrukcji). 

Podstawowym sposobem pracy analizatora 
jest praca z kursorami, czyli funkcja Read 
Out, wt^czana i wyt^czana w prosty sposob 
przez naciskanie jednoczesnie wszystkich 
przyciskow ruchu kursorow (charakterysty- 
czna rozetka na ptycie czotowej). Potozo- 
nym obok przyciskiem SELECT wtacza sie 
kolejno kazdy z kursorow pojedynczo (mie- 
rzy sie wtedy roznice poziomow napied dla 
obu kursorow wzgledem jednego lub drugie- 
go) lub oba razem. Zaden z rysunkow w in- 
strukcji nie pokazuje zreszte pracy bez kur- 
sorow, przy ktorej wydwietla sie na ekranie 
szereg informacji w formie napisow, bardzo 
zreszte wyraznych. 

Kursory przesuwaje sie powoli, skokami co 
0,4 dB, nie ma wiec problemow z tapaniem 
punktu ustawienia; wyswietlanie poziomow 
pod^za za ruchem kursora. 

Mozliwa do uzyskania rozdzielczosd pomia- 
ru czestotliwosci wynosi 0,1 MHz przy roz- 
dzielczosci podstawowej 1 MHz (jest sposob 
na zageszczenie odczytu, choc s$ pro- 
blemy z ustawianiem czestotliwosci drod- 
kowej przy w^skich zakresach przemiata- 
nia) ale to od razu okresla, ze jako czestos- 
ciomierz na kilka MHz analizator stuzyc nie 
moze. 

Przy swoich ograniczeniach wynikajacych 
z analogowej techniki pomiaru analizator 
umozliwia jednak szybkie i nieskomplikowa- 
ne okreslenie jakosci sygnatu. Tak m.in. 
sprawdzono sygnat wyjsciowy mocno juz 
wyeksploatowanego generatora funkcji 
G-432 i okazato sie. ze zawartosc harmonicz- 
nych w sygnale sinusoidy byta niewiele 
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Fot. 2. Obraz sygnalu na ekranie analizatora 

mniejsza niz w sygnale trojkatnym. Spraw- 
dzono tez kilka sygnatow roznych radiosta- 
cji, (telewizja, radiofonia FM w obu zakre- 
sach, stacje amatorskie na 2 m) odbieranych 
z anteny z odpowiedni^ sit^, tzn. z sygnatem 
nie mniejszym niz 20 dB/* , czyli na dwie 
dzialki skali. Analizator umozliwiat bez pro- 
blemow okre^lenie czystosci sygnatu, umoz- 
liwiat zmierzenie szerokosci pasma i ocen§ 
jakosci filtracji sygnatow szkodliwych. Oka- 
zato siQ zreszt$, ze wszystkie (liczne) moz- 
liwe do zmierzenia fabryczne nadajniki na 
pasmo 2 m zachowywaty obowi^zuj^ce pa- 
rametry sygnatu, na nadajniki domowej ro- 
boty nie udaio si§ trafic. 


Kupimy zl^cza 
kraw^dziowe LDB 1—3. 

Placimy rownowartosc 
6,5 -f- 8,5$ - sztuka. 
Zakupimy ztomowane 
urzadzenia zawieraj^ce 
zt^cza LDB 
np. systemu ODRA. 
Warszawa 
tel. 635-06-76 
codziennie wieczorem 

RO/072/92 


PPHUP 


SLAWMIR 

Electronics 


Wysylkowa sprzedaz cz^sci 
elektronicznych. Pelna oferta 
na zyczenie. Prowadzimy skup 
ztoconych elementow 
elektronicznych (nowe i z demontazu). 
Zagospodarujemy 

Wasze zb^dne zapasy magazynowe. 
Oferty i zaoytania kierowac 
pod adresem: 

Warszawa, Al. Niepodleglosci 84, 

tel./fax: 44-09-92. RO/088/93 



Spelniajac zyczenia naszych Czytelnikow przedstawiamy 
sposob wykonania bardzo prostego odbiornika AM, zawierajqcego 
jeden uklad scalony i niewiele elementow zewn$trznych. Odbiornik zawiera 
uktad scalony U2510B produkowany przez firme Telefunken i umozliwia 
odbior programu ogolnopolskiego na falach dlugich lub, po dokonaniu niewielkich 
zmian, programu stacji lokalnej na falach srednich. Model odbiornika 
wykonano i praktycznie wyprobowano w laboratorium Redakcji. 

Uklad scalony otrzymalismy od przedstawicielstwa firmy AEG w Warszawie. 

Odbiornik AM 

Leszek Halicki 


N a rys. 1 przedstawiono schemat od- 
biornika. Obwod wej^ciowy w.cz. jest 
rownoleglym obwodem rezonanso- 
wym ztozonym z cewki LI (tj. anteny fer- 
rytowej), sekcji kondensatora zmiennego Cl 
i kondensatora C2. Obw6d rezonansowy jest 
dostrojony do cz^stotliwosci srodkowej od- 
bieranego pasma cz$stotliwo§ci. Sygnat wy- 
dzielony w tym obwodzie jest doprowadzany 
do wyprowadzenia 10 uktadu scalonego 
— wejscia wzmacniacza w.cz. Indukcyjnosb 
uzwojenia 1, 3 filtru F2 wraz z odpowiedni^ 
sekcja kondensatora zmiennego C i konden- 
satorem C5 tworzy obwod rezonansowy os- 
cylatora AM. Obwod ten jest dostrojony do 
czQstotliwosci 465 kHz (cz^stotliwosb posre- 
dnia AM) wi^kszej od cz^stotliwo^ci, do 
ktbrej jest dostrojony obwod wej§ciowy od- 
biornika. Obwod rezonansowy oscylatora 
jest sprzQzony indukcyjnie (uzwojenie 4, 
5 filtru F2) z pozostal^ cz^ci^ ukladu os- 
cylatora dotaczon^ do wyprowadzenia 
5 ukladu U2510B. Wzmocniony sygnat z ob- 
wodu wej&ciowego po zmieszaniu w miesza- 
czu z sygnaiem wytwarzanym przez oscyla- 
tor jest doprowadzany jako sygnat o cz^stot- 
liwoSci po^redniej do wyprowadzenia 14 
uktadu scalonego. Do wyprowadzenia tego 
dot^czono uzwojenie pierwotne 3, 2, 1 filtru 
indukcyjnego FI. Filtr jest dostrojony do 
czQstotliwoSci posredniej AM (465 kHz) i ma 


za zadanie wydzielenie sygnalu o tej cz^stot- 
liwo£ci. Proces ten usprawnia dodatkowy 
filtr ceramiczny CF, wf^czony mi^dzy uzwo- 
jenie wtome filtru FI i wyprowadzenie 16 
ukladu scalonego — wejscie wzmacniacza 
p.cz. Po wzmocnieniu, sygnal p.cz. jest poda- 
wany detekcji. Kondensator CIO wfaczony 
mi^dzy wyprowadzenie 23 uktadu scalonego 
a mas§ stanowi element zewn^trzny detek- 
tora. Wydzielony podczas detekcji sygnat 
o cz^stotliwosci akustycznej jest doprowa- 
dzany przez kondensator sprz^gaj^cy C9 do 
wyprowadzenia 24 — wejscie przedwzmac- 
niacza m.cz. Z blokiem przedwzmacniacza 
sprzQzono uktad elektronicznej regulacji sity 
dzwi^ku i tonow wysokich. Potencjometr PI 
wt^czony mi^dzy wyprowadzenie 4 uktadu 
scalonego i masQ sluzy do regulacji sity 
dzwi^ku, a potencjometr P2 wtgczony mi^- 
dzy wyprowadzenie 18 i mas$ — do regulacji 
tonow wysokich. 

Ostatnim stopniem odbiornika jest wzmac- 
niaez mocy. Wyj£cie wzmacniacza (wypro- 
wadzenie 27 uktadu scalonego) pot^ezono 
z gtosnikiem Gt przez kondensator sprzega- 
j^cy C14. Pot^czone rownolegle kondensato- 
ry Cl 2 i C13, wt^ezone mi^dzy wyprowadze- 
nie 26 uktadu scalonego a mas§, stanowi^ 
elementy zewn^trzne filtru przeciwzaktoce- 
niowego. Filtr ten ttumi zaktocenia wytwa- 
rzane przez wzmacniacz mocy i emitowane 


ieopF 



Rys. 1. Schemat odbiornika AM 
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Rys. 2. Plytka drukowana odbiornika 


Tony 

wysokie 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ply tee drukowanej odbiornika 
(Z - zwora) 


do otoczenia przez anteny ferrytow^. Kondensatory Cl 2 i C13 
powinny bye umieszczone jak najblizej wyprowadzenia 26. Konden- 
sator C6 wl^czony mi^dzy wyprowadzenie 3 ukladu scalonego 
i mase jest elementem zewnQtrznym obwodu ujemnego sprz^zenla 
zwrotnego, a jego wartodc okresla doln^ cz^stotliwosc graniczn^ 
pasma przenoszenia wzmacniacza mocy ukladu scalonego. Wy- 
prowadzenie 19 (typu otwarty kolektor) sluzy do dol^czenia wskaz- 
nika dostrojenia — diody swiec£*cej D. Przy napi^ciach zasilania 
ukladu mniejszych niz 8 V anodQ diody mozna pol^czyd bezpodred- 
nio z mass ukladu, a przy wi^kszyeh niz 8 V mi$dzy anodQ diody 
a mass nalezy wlsczyd rezystor 10 kQ . 

Wyprowadzenie 15 ukladu scalonego jest wejdciem bloku wytwarza- 
j^cego napi^cie odniesienia 2,4 V. Napi^cie to pojawia sis na 
wyprowadzeniu 8 ukladu U2510B i sluzy do zasilania obwodu 
wejdciowego, heterodyny oraz ukladu elektronieznej regulacji tondw 
wysokich i sily dzwisku. Odpowiednio I3CZ3C wyprowadzenie 15 
ukladu scalonego mozna ustawiac rodzaj pracy odbiornika. Przy 
pol^czeniu wyprowadzenia 15 z mass umozliwia sis pracs odbior- 
nika w systemie modulacji amplitudy (AM), tj. w pasmie fal dlugich, 
drednich lub krotkich. 

Na rys. 1 sa podane wartodci kondensatordw C2 w obwodzie 
wejdciowym i C5 w obwodzie heterodyny do odbioru staeji na falach 
dlugich. Przystosowanie odbiornika do odbioru w zakresie fal 
srednich polega na wymianie cewki anteny ferrytowej oraz konden- 
satora C2 na kondensator o wartosci 2,2 pF oraz kondensatora C5 na 
kondensator o wartosci 6,2 pF. Kondensator C2 nie powinien 
wykazywad istotnych zmian pojemno^ci w funkcji przylozonego 
napi^cia. Takie wymagania spelnia np. kondensator tworzywowy. 
Producent ukladu U2510B zaleca przy odbiorze staeji na falach 
Srednich stosowanie anteny ferrytowej w postaci pr^ta o przekroju 
prostok^tnym i wymiarach 3x18 mm oraz dlugo^ci 80 mm. CewkQ fal 
Srednich nalezy wykonad nawijaj^c na pr^cie 8 zwojow lic^. Po 
nawini^ciu 5 zwojdw nalezy zrobid odezep. Z powodu braku pr§ta 
ferrytowego o ww parametrach zastosowano dost^pny pr^t o dfugo- 
sci 140 mm i srednicy 5 mm, wymontowany z odbiornika produkcji 
krajowej. Podobnie post^piono z cewkami anteny ferrytowej. Jako 
cewkQ fal drednich zastosowano cewkQ pieciosekcyjn^. Trzy kolejne 
sekcje zostaly nawini^te bez odezepbw, o liezbie zwojow kolejno: 18, 
20, 18. Po nawiniQciu sekcji czwartej, licz^cej 19 zwojdw, zrobiono 
odezep i nawini^to 6 zwojow sekcji pi^tej. Cewka fal dlugich miala tez 
pi^c sekcji z odezepem po sekcji czwartej i liezyla kolejno: 26, 28, 29, 
27 i 19 zwojow. 

Jako kondensatora zmiennego uzyto kondensatora dwusekcyjnego 

0 pojerrnodci kazdej sekcji 200 pF. Producent ukladu scalonego 
zaleca stosowanie w aplikacjach kondensatora zmiennego HD22124 
produko wanego przez firm§ Toko. Kondensator ten ma cztery sekcje 

1 umozliwia w prosty sposob skonstruowanie odbiornika dwuzak- 
resowego, odbieraj^cego np. fale drednie i UKF. 

W odbiorniku zastosowano dwa filtry indukcyjne. Filtr FI jest filtrem 
wydzielaj^cym sygnal p.cz., tj. 465 kHz. Do wykonania filtru uzyto 
typowych podzespolow filtru serii 7x7 produkowanego przez firmQ 
Polfer, tj. podstawkQ C2621-198, ramkQ RWa6,5x6,32/F-201, rdzeh 
dostrojezy RWT2,3x5,9/F-605 i oslonQ ekranuj^c^ D2775-02E. Uzwo- 
jenie pierwotne nalezy wykonad drutem o drednicy 0,07 mm. Na 
korpusie podstawki nalezy nawin^d 120 zwojow, po czym wykonad 
odezep i dowin^d jeszcze 37 zwojow. Dobroc tego uzwojenia 
powinna wynosid 90. Uzwojenie wtdrne filtru (8 zwojdw) nalezy 
nawin^d takim samym drutem. 

Filtr F2 jest elementem zewn^trznym oscylatora. Wykonano go 
z takich samych podzespolow jak filtr FI. Jako uzwojenie pierwotne 
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PORADNIK ELEKTRONIKA 


Napiecia na wybranych wyprowadzeniach ukladu U2510B 


Numer 

wyprowa 

dzenia 

Opis wyprowadzenia 

Napi$cie na wyprowadzeniu 

U B = 3V 

U B = 6V 

3 

Ujemne sprz$zenie zwrotne 

1,2 

2,6 

4 

Reguiacja sily dzwi^ku 

2,4 

2,4 

5 

Oscylator AM 

2,4 

2,4 

8 

Napi^cie odniesienia 

2,4 

2,4 

10 

WejScie sygnalu w.cz. 

2,4 

2,4 

13 

Masa wzmacniacza w.cz. 

0 

0 

14 

Wyjbcie sygnalu p.cz. 

2,9 

5,9 

15 

Przel^czanie rodzaju pracy 

0 

0 

16 

Wejscie sygnalu p.cz. 

0 

0 

18 

Reguiacja tonow wysokich 

2,4 

2,4 

19 

LED 



20 

Masa wzmacniacza p.cz. 

0 

0 

21 

Przel^czanie ARCz 

1,5 

1,5 

22 

ARW 

1,2 

1,2 

23 

Wyjscie detektora 

1.5 

1.5 

24 

Wejscie sygnalu m.cz. 

1,5 

1,5 

25 

Filtr tQtnien 

2,7 

5,3 

26 

Napi$cie zasilania 

3,0 

6,0 

27 

Wyjbcie sygnalu m.cz. 

1.2 

2,6 

28 

Masa stopnia m.cz. 

0 

0 


Elementy indukcyjne <d 

Witold Markowicz 


P onizszym artykulem rozpoczynamy cykl poswi$cony elementom 
indukcyjnym produkowanym w kraju przez Polfer Sp. z o.o. Zaklad 
Materialbw Magnetycznych w Warszawie j Zaklad Podzespolow 
Magnetycznych w Woznikach k/Losic. Informacje teoretyczne podane 
w artykule umozliwi^ lepsze zrozumienie podstawowych parametrow 
podawanych w kartach katalogowych, jak rowniez ulatwi^ projektowanie 
ukladbw z tymi podzespolami. 

Cewki indukcyjne jako dwojniki bierne S3 zdolne do gromadzenia energii 
pola magnetycznego. Podzespoty te S3 wykorzystywane najcz^bciej jako 
elementy obwodow rezonansowych, filtrow, elementbw ttumi^cych, 
pulapek itp. 

Cewki indukcyjne wykonywane w dwoch postaciach: jako cewki 
powietrzne lub z rdzeniem ferromagnetycznym. 

Cewki powietrzne maj3 postac zwijek lub sa nawijane na specjalnych 
korpusach z materialow izolacyjnych (np. tworzyw sztucznych). Indukcyj- 
nosb takiej cewki jest stala i obliczana ze wzoru: 

L = 411 N 2 — [nH] 
w ktorym: 1 

N - liczba zwojdw cewki, 

A e — przekroj (jednorodny), w ktorym skupia si$ pole magnetyczne 
w cm 2 , 

- brednia dlugosb linii pola magnetycznego odniesiona do przekroju 


nawini^to na korpusie podstawki 119 zwojow drutem 0,06 mm, a jako 
uzwojenie wtorne — 30 zwojow takim samym drutem. Indukcyjnobc 
uzwojenia pierwotnego powinna wynosib 270 //H, a jego dobrob 125. 
Gtobnik zastosowany w odbiorniku powinien mieb impedancjQ SQ 
. Moze to bye np. glosnik GD 6/0,5 o mocy 0,5 W, produkowany przez 
Tonsil. 

Po dokonaniu wyboru odnobnie dtugosci fal, ktore ma odbierab 
odbiornik, nalezy zmontowac jego uktad na ptytee drukowanej 
przedstawionej na rys. 2 posluguj^c si^ schematem montazowym 
z rys. 3. 

Uruchomienie odbiornika polega na: 

— dol^czeniu zrodta zasilania np. 6 V, 

— uzyskaniu odbiornika najsilniejszej staeji na falach dtugich lub 
srednich, 

uzyskaniu mozliwie najsilniejszego sygnalu przez zmian^ poto- 
zenia cewki anteny ferrytowej oraz strojenie filtrbw FI i F2. 

W razie klopotow z uzyskaniem poprawnego odbioru nalezy spraw- 
dzib napi$cia na poszczegolnych wyprowadzeniach ukladu U2510B. 
Szczegolnie nalezy zwrocib uwage na obecnosb napi^cia odniesie- 
nia 2,4 V na wyprowadzeniu 8 ukladu scalonego. 

W tablicy przedstawiono wartosci napi$c na poszczegolnych wy- 
prowadzeniach ukladu U2510B przy napi^ciach zasilania 3 V i 6 V. 
Uklad scalony U2510B pracuje poprawnie w zakresie napi$c zasila- 
nia od 2,5 do 12 V. Przy wyborze napi^cia zasilania nalezy odpowied- 
nio dobrab napi^cie pracy kondensatorbw elektrolitycznych C25, C26 
i C27. Spoczynkowy pr$d pobierany ze zrbdla zasilania wynosi 4 mA 
i nie zalezy od wielkosci napi^cia zasilania. Moc pobierana przez 
uklad nie moze przekroczyc 900 mW. Nalezy o tym pami^tab, 
wybieraj^c napi^cie zasilania i typ globnika. W urz^dzeniu modelo- 
wym wykonanym w laboratorium Redakcji nie stwierdzono zasad- 
niczego wplywu wzrostu napi$cia zasilania na nat^zenie dzwi^ku 
otrzymywanego z odbiornika. □ 

LITERATURA 

[1] Halicki L.: Uklad scalony U2510B, ,, Re ,, nr8/1993 


A e w cm. 

Cewki z rdzeniem z materialu ferromagnetyeznego mog^ mieb stal^ lub 
zmienn^ (przestrajan^) indukcyjnosc. Dzi^ki wprowadzeniu do obwodu 
magnetycznego rdzenia ferrytowego uzyskuje si$ wi^ksze skupienie linii 
pola magnetycznego, zatem przy mniejszych rozmiarach cewki uzyskuje 
si$ wi$ksz3 indukcyjnosb. Cewki takie charakteryzuje stala indukcyjnobci 
cewki A l : 

a l = — 2 [nH/zw 2 ) 



10/jH 

8 

6 

4 

3 

2 


Cz<> 

I 


CzQstotliwosc rezonansowa obwodu w zaleznosci od indukcyjnosci i pojemnosci 


10 mH 

8 


lOmH 

£ 

4 

3 

2 


IOOjjH 

8 

6 


lOOpH 

8 

6 


ImH 

8 

6 


ImH 

8 

6 


100 mH 

8 

6 
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Cz§sto podaje si§ wartosc statej A L w nanohenrach. 
Indukcyjnosc cewki z rdzeniem mozna wyznaczyc ze wzoru: 

N 2 /< o /' A e _ 4n N 2 /' A e 


L = 


10- 9 


[H] 


I I 

w ktorym: 

N - liczba zwojow cewki, 

fi Q - przenikalnosc magnetyczna prozni f.i Q = 4 H 10 -9 [H/cmj, 

= //j - przenikalnosc poczatkowa w H/cm, 

A e - pole przekroju rdzenia w cm 2 , 

I — dtugosc czQsci obwodu magnetycznego o statym polu przekroju 
cm. 

W cewkach o otwartym obwodzie magnetycznym, np. z rdzeniem 
walcowym, walcowym z otworem lub walcowym gwintowanym, okresla 
siQ przenikalnosc wzglQdn^ materiatu rdzenia z zaleznosci: 

L 

Aw =p 
*-o 

w ktorej: 

L - zmierzona indukcyjnosc cewki z rdzeniem, 

L 0 - zmierzona indukcyjnosc cewki bez rdzenia 

Istotnym parametrem cewki jest tez jej pojemnosc wtasna. Pojemnosc ta 
zalezy od wspotczynnika <5, zaleznego z kolei od wymiarow cewki oraz 
stosunku skoku uzwojenia cewki b do srednicy przewodu nawojowego d. 
Zaleznosci te podano w tablicy. 

Zaleznosc wspotczynnika S od stosunku b/d 


b/d 

1,05 

i,i 

1,15 

1,2 

1,3 

1,5 

2,0 

3,0 

8 

2,8 

2,0 

1,6 

1.4 

1,15 

0,9 

0,66 

0,49 


Pojemnosc wtasna cewki jednowarstwowej mozna wyznaczyc ze wzoru: 

C w = «• D [pF] 
w ktorym: D - srednica cewki w cm. 

Na pojemnosc wtasna C w uzwojenia cewki warstwowej ma rowniez 
wptyw pojemnosb mi^dzy dwiema s^siednimi warstwami, oraz liczba 
warstw uzwojenia n : 

D I E 

C w = [pF] 

w 2,7 • a • N 

przy czym: 

I - dtugosc warstwy (dtugosc cewki) w cm, 

D - srednica cewki w cm, 

c - skuteczna, wzgl^dna stata dielektryczna materiatu, 
a - odstgp miedzy s^siednimi warstwami miedzi uzwojenia w cm, 

N - liczba zwojow cewki. 

Ponadto miedzy s^siednimi uzwojeniami wystgpuje pojemnosc mi^dzy- 
uzwojeniowa. Ma ona niekorzystny wptyw (ttumienie) na dobroc obwodu 
gtownego cewki. 

Cewki indukcyjne o dostrajanej indukcyjnosci maj^ najczgsciej uzwojenie 
gtowne (pierwotne) i jedno lub wi^cej uzwojen wtornych. Cewka taka, 
oprocz rdzenia dostrojczego, ma cz^sto takze rdzen ekranuj^cy, skupia- 
j^cy linie pola magnetycznego. Do ekranowania elektrostatycznego 
cewek stosuje si$ najczQSciej ostony metalowe. W uktadach elektronicz- 
nych ostony te t^czy si^ z masa uktadu. Cewki o dostrajanej indukcyjnosci 
wspotpracuj 3 z reguty z kondensatorem wbudowanym w te sam^ ostony 
co cewka lub z kondensatorem zewnetrznym. Kondensator zarowno 
zewn^trzny jak i wewn^trzny moze byd t^czony z cewka szeregowo lub 
rownolegle. Stanowi wowczas obwod rezonansowy o czestotliwosci 
rezonansowej f 0 zaleznej od L i C tego obwodu. Przy rezonansie zachodzi 
rownosb: 

2TIf 0 L = 


2U f 0 C 


zatem czestotliwosd rezonansowa rowna si$: 

1 1,592 10 5 


<o = 


- lub f„ = 

2U LC ° LC 


[kHz, //H, pF] 


W praktyce, dla utatwienia wyznaczania czestotliwosci rezonansowej f Q 
przy znanej indukcyjnosci L i pojemnosci C, mozna korzystac z nomo- 
gramu (rys.). Z nomogramu mozemy wyznaczyc tez indukcyjnosc L przy 
znanej czestotliwosci rezonansowej f 0 i pojemnosci C oraz pojemnosc 
C przy znanej czestotliwosci rezonansowej f 0 i indukcyjnosci L. □ 


Stabilizator z kompensacj^ 
spadku napiQc na 
przewodach 

Cezary Rudnicki 


S chemat elektryczny stabilizatora napi^cia z uktadem scalo- 
nym LM317 (B3171 z bytej NRD, TDB0317 Siemensa) jest 
przedstawiony na rys.1. Napigcie wyjdciowe stabilizatora 
moze byb regulowane w zakresie od 1 ,25 do 37 V. Okreslona wartosc 
napi^cia wyjsciowego uzyskuje sie droga doboru wartosci rezystan- 
cji rezystora dot^czonego pomi^dzy kohcowkp uktadu scalonego 
REG a mase zasilacza. Napigcie wyjsciowe wyznacza si$ 
z zaleznosci: 

/ p2 + R3\ 

Uwy = U re( • M + — J + (R2 + R3) • l reg 

Wartosc napi^cia odniesienia U ref wynosi przecietnie 1,25 V, a wg 
danych katalogowych zawiera sie w przedziale 1,2 -f- 1,3 V. Napiecie 
wyjsciowe stabilizatora (schemat na rys.1) moze zatem wynosic od 
9,5 V, przy U ref = 1,2 V i gornym skrajnym potozeniu suwaka 
potencjometru, do 16,3 V przy U re( = 1,3 V i dolnym skrajnym 
potozeniu suv/aka potencjometru R3. Mozliwe jest zatem uzyskanie 
doktadnej wartosci napigcia wyjsciowego 12 V przy zastosowaniu 
uktadow scalonych LM317 bez koniecznosci prowadzenia wst^pnej 
selekcji. Uktad scalony LM317 charakteryzuje si§ duz^ statodci^ 
temperaturowa pr^du l reg , wartosc tego pr$du nieznacznie zmienia 
siQ przy zmianach temperatury, a wi^c czynnik (R2H-R3) • l reg jest 
praktycznie staty. 

Maksymalna wartosb pr^du wyjsciowego, jaki moze bye pobierany 
ze stabilizatora z uktadem scalonym LM317, wynosi 1,5A. Nie jest to 
wartodc, ktorej przekroczenie moze grozic natychmiastowym uszko- 
dzeniem uktadu, jednak nie nalezy jej przekraczab ze wzgl^du na 
mozliwosc przegrzania jego struktury i wewn^trznych doprowadzeh, 
czego efektem moze byb ograniczenie jego czasu bezawaryjnej 
pracy. 

W odroznieniu od innych stabilizatorow, w uktadzie LM317 prgd 
spoezynkowy ptynie od koncowki wejsciowej do koncowki wyjsciov/ej 
a nie do masy, uktad nie moze wi§c pracowac bez obci^zenia; wynika 
to z jego wewnetrznej konstrukeji. Dzieki temu udato siQ jednakze 
zbudowab uktad scalony o regulowanym napi^ciu wyjsciowym 
i o zaledwie trzech wyprowadzeniach. Minimalna wartosc pr^du 
obci^zenia przy ktorej zapewniona jest stabilizaeja napi^cia 
wyjsciowego wynosi 5mA. 

Stabilizator napi^cia z uktadem scalonym LM317 moze pracowac 
bezpiecznie w zakresie pr^dow obcigzenia od 5 mA do 1,5 A. Jezeli 
obci^zenie stabilizatora jest dotaezone przy uzyciu dtugich przewo- 
dow o rezystancjach R p , przy zmianach pr^du obci^zenia zmienia si^ 
rowniez napi^cie na obci^zeniu. Sytuacj^ t^ ilustruje rys. 2. Jezeli 
rezystaneja R p jest niewielka, to i spadek napiecia na niej jest 
niewielki, jednak niekiedy sytuaeja wymaga gt^bszej analizy. 
Napi^cie na obci^zeniu, przy uwzgl^dnieniu rezystaneji doprowa- 
dzeh wynosi: 

U 0 bc = 12 V - 2R p • I 

Jezeli obci^zenie pobiera maksymalny pr$d 1,5 A, a wartosc R p 
wynosi np. 0,1 Cl, napi^cie na obci^zeniu jest mniejsze od wartosci 
nominalnej, przy matych pr^dach obciazenia, o 0,3V. Nie jest to 
wprawdzie duzo, ale w wielu sytuacjach taka odchytka moze bye 
niedopuszczalna. 

Uktad przedstawiony na rys. 3 nie ma tej wady, jego napi^cie 
wyjbciowe nie zmienia siQ przy zmianach prgdu obciazenia. Uzys- 
kano to dzi^ki zastosowaniu ujemnego sprz^zenia zwrotnego obej- 
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mujacego obwod wyjsciowy stabilizators, przewody doprowadzaja- 
ce i obciazenie. 

Napiacie wyjsciowe stabilizatora. miadzy jego kortcowka wyjsciowa 
a masa ukladu jest rowne sumie napiacia odniesienia U rof i napiacia 
kolektor-emiter fototranzystora. W warunkach rownowagi uktadu 
przez fototranzystor plynie prad taki, ze napiacie na obciazeniu jest 
rowne 12 V. Kazda zmiana napiacia na obciazeniu wywotuje zmiana 
pradu diody transoptora w takim kierunku, ze ta zmiana koryguje 
wartosc napiacia na obciazeniu. Przy nominalnej wartobci napiacia 
wyjsciowego przez dioda transoptora plynie prad o wartosci zaleznej 
od rezystancji rezystora R2 i potencjometru R3, jego wartosc moze 
bye regulowana w zakresie od okolo 4 mA do okolo 22 mA. 
Uwzgladniajac, ze przekladnia k transoptora CNMP63, wg danych 
katalogowych, zawiera sia w zakresie 0,4 3,2 wartosc pradu 

kolektora fototranzystora moze wynosic od 0,4 • 4 mA = 1 ,6 mA do 3,2 
• 22 = 70 mA. W praktyce rozrzut wartobci przektadni jest mniejszy, 
a jej wartosc przeciatna wynosi 1,5. W tej sytuacji prad fototranzys- 
tora moze bye regulowany w zakresie 6 h- 33 mA. Wartosc napiacia 
wyjsciowego stabilizatora, pomiadzy zaciskami WY i REG, wynosi: 

Uwy “ U re f + Uq£ 

Jednoczesnie napiacie wyjsciowe stabilizatora jest rowne sumie 
napiacia na obciazeniu i spadkow napiac na przewodach doprowa- 
dzajacych: 

^wy — ^obc ^ * ^obc 

Po porownaniu tych wzorow uzyskuje sia zaleznosc okreslajaca 
napiacie na obciazeniu w zaleznosci od rezystancji doprowadzen: 

u obc = U ref + U CE - 2 • R p • l obc 
Uktad ujemnego sprzazenia zwrotnego powoduje, ze zmiana pradu 
obciazenia Al obc wywotuje zmiana pradu diody transoptora, ta z kolei 
powoduje zmiana pradu kolektora fototranzystora, ktorej konsekweneja 
jest zmiana napiacia AU CE fototranzystora rowna 2 • R p • Al obc . □ 
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Rys. 1. Schemat zasilaeza z uktadem scalonym LM317 
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+12V - Rp*I 


Rys. 2. Schemat zasilaeza uwzgladniaj^cy rezystaneje przewodow 
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Rys. 3. Schemat zmodyfikowanego zasilaeza stabilizowanego z kompensa- 
eja spadkow napiac na przewodach 


Wzmacniacze operacyjne 

czuwaj^ce 

Michat Nadachowski 


W niektorych urzadzeniach zasilanych z baterii, np. w kom- 
puterach typu laptop lub w telefonach komorkowych, wzmac- 
niaez operacyjny nie musi w sposob ci^gfy dostarczac 
pelnego pr^du do obciazenia. W celu przedluzenia czasu zycia 
baterii korzystne byloby zastosowanie takiego wzmacniacza, ktory 
pracuj^c z bardzo mafym poborem mocy w trybie czuwania mogtby 
wykrywab sygnal pojawiajacy sia n 3 wejsciu, aby wtedy szybko 
przetaczyc sia do normalnego trybu pracy z petnym pr^dem wy- 
jsciowym. Uktad takiego wlasnie wzmacniacza czuwajacego (ang. 
sleep mode amplifier) opracowano i opatentowano w firmie Motoro- 
la. Pierwszy uktad scalony oparty na tym patencie o nazwie MC33102 
jest podwojnym wzmacniaczem operacyjnym zasilanym napiaciem 
od ±2,5 do ±15 V. W warunkach czuwania kazdy z dwoch wzmac- 
niaezy pobiera nie wi^cej niz 65 //A pr^du. Gdy pr$d obciazenia 
ktoregokolwiek z nich przekroczy 200 //A uklady wewn^trzne powo- 
duja automatyezne przejscie wzmacniaczy do normalnej pracy 
z mozliwoscia dostarezania sygnatu 20 kHz, ±13,6 V do obciazenia 
600 Q. 

Nawet bed^c w stanie czuwania uktad pracuje jako wzmacniacz 
operacyjny. Uklady wewnatrzne ciagle sledza wartosc prgdu ob- 
ciazenia i w chwili, gdy nastepuje przekroczenie progu tego pradu, 
wtaezaja dodatkowy prad sterujacy parametrami wzmacniaczy. 
Przejscie ze stanu czuwania do stanu normalnej pracy trwa tylko 
4 //s. Podczas tego przejscia dodatkowy prad sterujacy powoduje 
nastapujace zmiany wlasciwosci uktadu: 

- wzmocnienie z otwarta patl$ wzrasta od 88 dB (z mozliwobcia 
wysterowania obciazenia 1 MQ) do 94 dB z sygnatem wyjbciowym 
do ±13,6 V na obciazeniu 600 (2 

- iloezyn wzmocnienia i szerokosci pasma wzrasta od 250 kHz 
(mierzone przy 10 kHz) do 3,5 MHz (mierzone przy 20 kHz), 

- maksymalna szybkosc zmian sygnatu wyjsciowego (slew rate) 
wzrasta od 0,1 do 1 V/^s, co w trybie normalnej pracy daje pasmo 
przenoszenia petnej mocy 20 kHz. 

- typowa rezystaneja wyjsciowa z otwarta p§tla zmniejsza sia z 1000 
Q w stanie czuwania do 100 Q wstanie normalnej pracy, co 
zwiaksza mozliwosc poboru pradu wyjsciowego od 150 //A do 50 
mA. Prad wyjsciowy nie ulega ograniczeniu zanim nie osiagnie 100 
mA. 

Kazda z pofowek uktadu scalonego MC33102 zawiera poza typowym 
wzmacniaczem operacyjnym ze stopniem wyjsciowym klasy AB 
takze piec ukfadow dodatkowych: czujnik pradu wyjsciowego, progo- 
wy komparator pradowy, uktad opozniajacy oraz zrodta pradu 
sterujacego - jedno do stanu czuwania i jedno do stanu normalnej 
pracy. Prad czujnika, rowny pewnemu utamkowi pradu wyjSciowego, 
jest porownywany w komparatorze z pradem odniesienia. Gdy 
wartosc bezwzgl$dna pradu wyjsciowego przekraeza ustalony prog 
odniesienia, nastepuje wlaezenie dodatkowego zrodta pradu steru- 
jacego i przejscie do normalnej pracy. Uktad powraca do stanu 
czuwania, gdy prad obciazenia spadnie ponizej progu. 

Przejscie ukladu w stan czuwania odbywa sia wi$c wtedy, gdy sygnat 
wyjSciowy maleje prawie do zera. Nasuwa sia pytanie, co dzieje sia 
w uktadzie, gdy sygnat zmienny ( np. akustyezny w przenosnych 
urzadzeniach audio) przechodzi przez zero. Przelaczanie wowczas 
kazdorazowo uktadu w stan czuwania mogtoby powodowab spore 
zaktocenia. Aby temu zapobiec zastosowano prosty uktad opoz- 
niajacy decyzja o przejsciu do czuwania o 1,5 s, co umozliwia 
prawidlowa praca nawet z sygnatem ponizej 1 Hz. 
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RA DIOKOMUNIKA CJA 


W ostatnich latach krotkofalowcy, rowniez w naszym kraju, 
coraz czqsclej posluguje sIq nowyml rodzajaml emlsjl, 

Jak: RTTY, SSTV, POCKET RADIO, AMTOR... Stalo sIq to za sprawq popularnoscl 
I dostQpnosci mlkrokomputerow osoblstych. Aby Jednak mozna bylo w pelnl 
wykorzystac mozllwoscl mlkrokomputera potrzebny Jest modem, 
no I oczywlscle specjalne oprogramowanle. 

Modem krotkofalarski 
do mikrokomputera 

mgr inz. Andrzej Janeczek SP5AHT 


Wzmacniacz MC33102 nadaje si$ nie tylko do 
sygnatow zmiennych w zakresie cz^stotli- 
wosci akustycznych. Moze pracowab takze 
jako wzmacniacz DC, gdyz ma dobre wfas- 
ciwosci stalopredowe. Maksymalne napig- 
cie niezrownowazenia wynosi 2 mV i zmienia 
siQ z temperature nie wi^cej niz o 1 /V/° 
C . Wartosc typowa tego napi^cia jest znacz- 
nie mniejsza - tylko 150 jiV. Jak twierdze 
producenci, tylko jeden na milion produko- 
wanych egzemplarzy wzmacniaczy moze 
mieb napi^cie niezrownowazenia o wartosci 
zblizonej do maksymalnej. Ogromna wi$k- 
szosb jest pod tym wzgl^dem znacznie lep- 
sza - niezrownowazenie nie przekracza ok. 
500 fi\t. 

Obszar zastosowan omawianego wzmacnia- 
cza jest szeroki. Obejmuje zasilane bateryj- 
nie wzmacniacze mikrofalowe, wzmacnia- 
cze do instrumentow muzycznych, specjalne 
telekomunikacyjne aparature testujece, tele- 
fony bezprzewodowe i komorkowe, a takze 
tzw. 24-godzinne elektrokardiografy i inne 
aparatur^ medyczne- Przewiduje si^ znacz- 
ny rozwoj zastosowan w technice kompute- 
rowej (laptop) i militarnej. 

Firma Motorola ma zamiar rozszerzyb rodzing 
uktadow czuwajecych opartych na wspomnia- 
nym patencie. Ma bye opracowana wersja 
wzmacniacza z jednym zasilaniem. Innym 
wariantem jest uzupetnienie uktadu sygnatem 
logieznym sygnalizujecym stan wzmacniacza: 
czuwanie lub normalne prace, a takze moz- 
liwoscie sterowania tymi stanami z procesora. 
Technika zastosowana w ukfadzie MC 33102 
moze byb zaadaptowana do czuwajecych 
przetwornikow a/c i c/a , komparatorow i stabi- 
lizatorow napi^cia. □ 


W ejscie takiego modemu jest leezone 
z gniazdem gtosnikowym w transceive- 
rze, za£ wyjscie — z teczem RS232 (lub 
EAR w prostych mikrokomputerach). Wiele wy- 
tworni sprz^tu krotkofalarskiego oferuje oprocz 
urzedzeh nadawezo-odbiorezyeh rowniez wiele 
nowoczesnych modemow, ktore mozna bez 
trudu nabyb, jesli tylko dysponuje siQ odpowied- 
nimi mozliwobciami finansowymi. Ostatnio row- 

r 

niez w kraju firma MUEL wytwarza taki modem, 
umozliwiajecy prace w systemach PACKET 
RADIO, RTTY, BAUDOT, AMTOR, MORSE. 
Urzedzenie takie zawiera ok. 50 uktadow scalo- 
nych, w tym mikroprocesor i pamieci, a jego 
koszt wynosi ok. 3 min zt. 

Opisany tu modem nie ma takich mozliwobci, 
jak specjalistyczne modemy fabryezne, lecz 
moze byb rowniez z powodzeniem wykorzys- 
tany przez krotkofalowcow, a co najwazniejsze, 
moze byb wykonany we wtasnym zakresie 
z popularnych, dostepnych elementow. 
Modelowe urzedzenie bylo wykorzystywane 
przez blisko 2 lata na radiostaeji SP5PMT 


(Muzeum Techniki) z mikrokomputerem TIMEX 
2046 i transceiverem TS-520, umozliwiajec 
pracQ emisjami RTTY i CW (nadawanie 
i odbibr) oraz SSTV (odbibr) za pomoce pro- 
gramow G4FTU i ON5KN. 

Schemat uWadu przedstawiono na rys. 1. Zasa- 
dnicze czqsc stanowie aktywne filtry ksztat- 
tujece sygnat m.cz. z wyjscia gtosnikowego 
transceivera, oddzielnie dla kazdego rodzaju 
emisji. Zadaniem tych filtrow jest odpowiednie 
odfiltrowanie ("oczyszczenie M ) sygnafu z za- 
Woceh powodowanych przez staeje pracujece 
w poblizu naszej cz^stotliwosci oraz zapew- 
nienie statego poziomu sygnafu doprowadza- 
nego do wejbcia EAR mikrokomputera. Po- 
szczegolne ukfady scalone (wzmacniacze ope- 
racyjne ULY7741) spetniaje funkcje: 

US1 — wzmacniacz m.cz. poprzedzony diodo- 
wym ogranieznikiem napi^cia, 

US2 — filtr dolnoprzepustowy o czgstotliwosci 
ok. 1 kHz, 

US3 — filtr gornoprzepustowy o cz^stotliwobci 
ok. 2,8 kHz, 
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US4 — komparator w uktadzie sumacyjnym, 

US5 — filtr srodkowoprzepustowy o przet^czanej cz^stotliwosci zaleznej 
od rodzaju emisji (SSTV-1200 Hz, RTTY-2210 i 1360 Hz, CW-800 Hz), 

US6, 

US7 — przetwornik dwupolowkowy napi^cia przemiennego na napi^cie 
state (ujemne). 

Diody D1 i D2 to diodowy ogranicznik sygnatu do poziomu 0,7 V. Diody D3 
i D4 pracuj^ w uktadzie przetwornika dwupotowkowego, D5 i D6 w p^tli 
sprz^zenia zwrotnego komparatora ustalajacego staly poziom sygnatu 
SSTV. Dioda D7 (LED) sygnalizuje poprawnosc dostrojenia si§ do od- 
bieranego sygnatu. CzQstotliwobci filtru srodkowoprzepustowego w ukta- 
dzie US5 mozna zmieniac za pomoc^ potencjometrow montazowych R21 
+ R23. Sygnat z wyj§cia tego filtru jest wykorzystywany bezposrednio tylko 
przy odbiorze sygnatow telegraficznych. Przy odbiorze sygnatbw daleko- 
pisowych filtr ten umozliwia wstrojenie sie na "brodek” odbieranego 
sygnatu, a przy odbiorze sygnatow telewizyjnych — na impulsy syn- 
chronizacji. Podczas odbioru sygnatbw dalekopisowych dodatkowo jesz- 
cze pracuje detektor z wewn$trzn$ pptl^ sprzpzenia zwrotnego PLL, 
wykonany z uktadem scalonym US8 - LM565. Moze on byb wykorzystany 
wszerokim zakresiecz^stotliwobci (do 500 kHz) i miec roznezastosowania. 
Srodkowa cz^stotliwobc PLL jest okreblana przez cz^stotliwosc VCO 
narzucon^ przez elementy RC, dot^czone do wyprowadzen 8 i 9 uktadu 
scalonego US8. Podczas odbioru sygnatow dalekopisowych na wyprowa- 
dzeniu 4 tego uktadu (wyjscie VCO) pojawiaj^ si§ dwa sygnaty o amp- 
litudzie ok. 4 V (poziom TTL) oraz cz^stotliwosciach 1275 Hz i 1445 Hz (f s 
• f m )- Warunki te spetnione, kiedy poziom sygnatu wejsciowego 
(wyprowadzenie 2) wynosi 80 + 300 mV. Na wyjsciu modemu znajduje si<? 
wtornik emiterowy z tranzystorem T1, ktory przesyta uksztattowane 
sygnaty SSTV, CW i RTTY z potencjometrow R8, R15 i R21 do wejscia EAR 
mikrokomputera. 

Modem wymaga napi^c stabilizowanych +12 V/100 mA. Mozna tu 
wykorzystac dowolny zasilacz, nawet w uktadzie prostownikow jedno- 
potdwkowych. 

Uktad elektryczny modemu, oprdcz zasilacza, zmontowano na ptytce 
drukowanej przedstawionej na rys. 2. Na rys. 3 przedstawiono rozmiesz- 
czenie elementow na ptytce. Nie wykorzystane wyprowadzenia uktaddw 
scalonych 741 zostaty podgi^te i nie lutuje si$ ich, nie przewidziano tez dla 
nich otworow w ptytce. 

Duza liczba potencjometrow montazowych uzytych w rozwi^zaniu modelo- 
wym wynikata z ch^ci optymalnego doboru parametrow i moze bye 
ograniezona po uruchomieniu uktadu (przez zast^pienie potencjometrow 
rezystorami o odpowiedniej wartobci). Podczas uruchomiania uktadu s^ 
pomocne wzorcowe sygnaty SSTV, RTTY i CW nagrane na kasecie 
magnetofonowej. Regulacje filtrow srodkowoprzepustowych przeprowa- 
dza si§ na maksimum swiecenia LED D7 po doprowadzeniu sygnatu 
z generatora m.cz. do wej&cia modemu. Potencjometry nalezy skorygowab 
przy nast^puj^cych cz^stotliwosciach: R21 - 800 Hz, R22 - 1200 Hz, R23 
- 1360 Hz. Poziom sygnatu wejsciowego uktadu US8 ustalamy potenejomet- 
rem R12 na wartosc ok. 100 mV. Do wyjbcia US6 podt^czamy woltomierz 
pr^du statego i ustawiamy R19 na 0 wskazan. Potencjometrem R29 
ustawiamy cz^stotliwosc 1360 Hz za pomoc^ miernika cz^stotliwosci 
podt^ezonego do wyjscia modemu. Poziomy wyjsciowe ustalamy potenejo- 
metrami R8, R15, R16 i R27 dobwiadczalnie, podajc|c wzorcowe sygnaty 
z kasety. 

Opisany tu modem nie bierze udziatu w pracy podczas nadawania. Sygnat 
z wyjbcia MIC mikrokomputera przez filtr dolnoprzepustowy jest do- 
prowadzany do wejscia mikrofonowego transceivera. Transceiver powi- 
nien bye wyposazony w VOX (uktad automatyeznego przet^czania na 
nadawanie z chwil^ pojawienia siQ sygnatu na wejsciu mikrofonowym). 
Duza uwage nalezy zwrocic na zabezpieczenie modemu (a tym bardziej 
mikrokomputera w plastikowej obudowie) przed polem elektromagnetycz- 
nym wytwarzanym przez stopien mocy transceivera. Przy braku takich 
zabezpieczeh duza moc wyjsciowa nadajnika moze powodowac ’’wypada- 
nie” programu. 

□ 
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ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


Przedstawiamy opis ukladu regulatora mocy kuchenki elektrycznej wykonanego i praktycznie wyprobowanego 
w laboratorium ”ReAV”. W ukladzie wykorzystano uklad scalony TEA1024 udostepnlony redakcji 
przez przedstawicielstwo firmy AEG. Uklad sluzy do sterowania grupowego triakiem. 

Regulator mocy kuchenki elektrycznej 

Jerzy Justat 


Sterowanie grupowe 

Popularne dwie metody regulacji mocy 
pr^du zmiennego: grupowa i fazowa. W porow- 
naniu z sterowaniem fazowym, sterowanie gru- 
powe nie powoduje zaklocen i tym samym nie 
wymaga stosowania kosztownych filtrow prze- 
ciwzakloceniowych. Triak jest wyzwalany im- 
pulsami w momencie przejscia przez zero 
napi^cia przemiennego, przewodzi do konca 
potokresu i jest ponownie wyzwalany. Regulacji 
mocy dokonuje si§ wlaczaj^c triak przez pewn$ 
okreblon^ liczbQ polowek okresu sieci a nast^p- 
nie wyl^czaj^c go na okreblony czas. Na przy- 


ktad, gdy triak jest stale wl^czony, w obci^zeniu 
wydziela si§ 100% mocy. Gdy jest wylaczony 
przez 40% czasu, w obciazeniu wydziela si$ 
60% mocy. 

Sterowanie grupowe stosuje si§ do urz^dzeh 
o duzej bezwladnobci cieplnej, jak piece, pod- 
uszki elektryczne, lutownice. Mimo, ze przy 
sterowaniu chwilami nie plynie pr$d, to w wyni- 
ku duzej bezwladnosci cieplnej temperatura nie 
zmienia sie skokowo, lecz przyjmuje pewna 
sredni^ wartosc i na tym poziomie si<* utrzymu- 
je. Sterowanie grupowe moze byb stosowane 
rowniez pod pewnymi warunkami w sterowaniu 
pr^dkosci obrotowej silnikbw elektrycznych. 


Dzi$ki masie wiruj^cego twornika silnika, okre- 
sowe impulsy mocy sa catkowane i wygladzane 
tak, ze silnik obraca siQ ze stal^ pr^dkosci^. 
Sterowania grupowego nie mozna za to wyko- 
rzystab do regulacji mocy w oswietleniu ze 
wzgl^du na miganie Swiatta w czasie wtaczanla 
i wyt^czania triaka. 

Zasada dzialania 

Na rys. 1 przedstawiono schemat ukladu regu- 
latora mocy kuchenki elektrycznej. Uklad jest 
zasilany z prostownika jednopolowkowego, do- 
l^czonego bezpobrednio do sieci 220 V, wyko- 
nanego z diody prostowniczej D, rezystora R1 



Rys. 1. Schemat regulatora mocy kuchenki elektrycznej 

Rys. 2. Przebiegi wyjasniajqce sposob sterowania grupowego w ukla- 
dzie TEA1024 

a - napi$cie zasilaj^ce z sieci 220 V, b-sygnal piloksztaltny na wyj£ciu 
1 (U2 - napiecie odniesienia). U! = f(t), c - impulsy wyzwalajace triak 
na wyj^ciu 5 U 5 = f(t). d - przebieg pradu w obciazeniu l Q = f(t), 
e - wykres mocy maksymalnej i sredniej w obciazeniu P = f(t) 


a) LL 







Parametry ukladu scaionego TEA1024 


Parametry 


Jedn. 

Wypr. 

Wartobci 

minimalne 

nominalne 

maksymalne 

Zasilanie 

-Uz 


V4 

5,7 

6,5 

7,4 

Pobor pr^du 

-Is 

mA 

4 

1 

— 

1,8 

Pobbr pr^du t < 1 0 /<s 

Ismax 

mA 

4 

— 

— 

150 

Synchronizacja 







Pr^d synchronizacji 

±lsyn 

mA 

7 

0,15 



Napiecie synchronizacji 

±Usyn 

V 

7 

1 

— 

1,8 

Prgd przejscia przez zero 

Iz 

M 

7 

— 

25 

*■ 

Komparator 







Napiecie zerowe 

U| 0 

7mV 

1,2 

— 

10 

— 

Napiecie wspolne 

_U IC 

V 

1.2 

1 

(Uz-1,6) 

— 

Generator pily 







Okres impulsu T 

ms 

1 

- 

640 

— 

— 

Napiecie poczatkowe 

0l 

V 

1 

1,2 

1.4 

1,6 

Napiecie kohcowe 

U1 

V 

1 

3,3 

3,6 

3,9 

Wzmacniacz impulsowy 







Pr$d wyj§ciowy 

*'o 

mA 

50 

— 

100 

— 

UG <1,5 V 







Szerokobb impulsu 

tp 

US 





R2 = 220 kQ 



5 

— 

110 

— 

R2 = 2 MCI 



5 

— 

800 

— 

Strata mocy 







T = 45°C 

Ptot 

mW 

— 

— 

400 

— 

T = 100°C 

Plot 

mW 
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i kondensatora filtrujacego C. Napiecie na wejb- 
ciu 4 jest ujemne i ma wartosc ok. 6,5 V. 
Uklad synchronizacji jest sterowany napi^ciem 
z sieci i wytwarza impulsy steruj^ce triakiem. 
Od wartosci rezystora R2 jest zalezna szero- 
ko£c impulsow. Impulsy wyzwalajace triak s$ 
synchronizowane z sieci^ tak, ze impuls roz- 
poczyna s\$ 1/3 tp (t p szerokobb impulsu) przed 
zerem, a kohczy 2/3 t p po przejbciu napi^cia 
przez zero. Zapewnia to optymalny moment 
wl^czenia triaka. 

Uklad synchronizacji wyzwala w zerze takze 
generator pily, ktorego zbocze sklada si^ z 16 
poziomow. Czas trwania przebiegu piloksztal- 
nego wynosi 640 ms (32 okresy sieci). Sygnal 
piloksztaltny doprowadzany do komparatora 
jest porownywany z napi^ciem odniesienia 
pochodzacym z dzielnika R2, P, R3. Gdy napiQ- 
cie piloksztaltne jest mniejsze od napi^cia 
odniesienia, na wyjsciu komparatora jest stan 
niski, impulsy wyzwalajace triak s$ blokowane 
przez bramk^ AND i triak jest wylaczony. 
W momencie, gdy napiecie piloksztaltne prze- 
kroczy wartosc napi^cia odniesienia, nast^puje 
zmiana stanu komparatora na stan wysoki, 
bramka AND zostaje otwarta i impulsy wy- 
zwalaj^ triak. Triak przewodzi do momentu 
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MIERNICTWO 


wyzwolenia nastepnego impulsu piloksztattne- 
go. Cykl pracy ukiadu przedstawiono na rys. 2. 
Uklad wewnetrzny P skladajacy sie z diody 
Zenera i ranzystora zabezpiecza wejsciakom- 
paratora przed impulsami zakibcajacymi. 
Wzmacniacz impulsow wytwarza impulsy o am- 
plitudzie -1,5 V i pradzie ok. 75 mA. Triak jest 
dclaczany bez rezystora bramki, 

Wtablicy przedstawiono parametry elektryczne 
ukiadu TEA 1024. 

Uruchomienie ukiadu 

Ze wzgledu na to, ze uklad jest zasilany bezpo- 
srednio z sieci, alezy zachowac szczegolna 
ostroznosc przy jego uruchomianiu!! ezeli chce 
sie wykorzystac aparature pomiarowa, np. os- 
cyloskop, nalezy dolaczyc uruchamiany uklad 
do sieci zgodnie ze schematem na rys. 1. Masa 
oscyloskopu powinna bye dolaczona do prze- 
wodu zerowego. 

Na rys. 3 i 4 przedstawiono plytke drukowana 
i rozmieszczenie na niej elementbw. Do uru- 
chomienia i sprawdzenia dzialania ukiadu wy- 



^ 4 5 

Rys. 3. Plytka drukowana regulatora mocy 
w kuchence elektryeznej 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementbw na ptytee 
drukowanej 


korzystano jako obciazenie zarbwke 100 W. 

* W polozeniu "max” potencjometru zarowka 
powinna swiecib bwiatlem ciaglym (pelna moc), 
a w polozeniu ‘’min*’ powinna byb wyl^czona. 
Dla wartobci pobrednich rezystaneji powinnib- 
my obserwowab swiatlo migajace. Ze wzgledu 
na liniowa regulacje mocy mozna latwo okreb- 
lib polozenie potencjometru dla wybranych wa- 
rtobci mocy. 

Triak nalezy umiescib na radiatorze poza plytka 
ze wzgledu na duza moc strat (ok. 12 W) przy 
przeptywie pradu 8 A dopuszczalnego dla tego 
typu triaka. Stosujac ten triak, mozna dolaczyb 
grzalke o mocy 1,5 kW. □ 


Multimetr cyfrowy 

Finest 285 

Leszek Halicki 


Firma PIN-Electronic z Malborka zajmuje sie 
dystrybueja multimetrow cyfrowych produ- 
kowanych przez koreahska firme Fine In- 
struments Corporation - Finest. Wbrbd gamy 
oferowanych przez PIN-Electronic multimet- 
rbw wyrbznia sie model 285. Produkowany 
na licencji renomowanej firmy Fluke przy- 
rz$d ma budowQ szczegblnie odporn^ na 
wstrzasy mechaniczne. 

Multimetr mierzy napi^cie, pr^d staly oraz 
zmienny, podaj^c tzw. prawdziw^ wartobb 
skuteezna (True RMS), a takze: rezystaneje, 
pojemnobb, cz^stotliwobb i temperature 
w stopniach Celsjusza lub Fahrenheita. 
Umozliwia tez sprawdzenie istnienia cieglo- 
bci obwodu elektryeznego oraz przeprowa- 
dzenie testu diody. Rezystancja wejbciowa 
miernika na zakresach napieciowych jest 
rowna ok. 10 MQ. 

Wyniki pomiarbw s e wybwietlane na dwbch 
wskaznikach: cyfrowym (maksymalna cyfra 
4000) z aktualizaeje trzy razy na sekunde 
i analogowym tzw. bargrafie o 43 segmen- 
tach z aktualizaeje 20 razy na sekunde. 
Wskaznik analogowy wyposazono dodatko- 
wo w funkcje Zoom, wykorzystywane przy 
pomiarach porownawezyeh. Wl^czenie funk- 
cji Zoom powoduje, ze czulobb bargrafu 
wzrasta dziesieciokrotnie. Multimetr umoz- 
liwia tez zapamietywanie i obrbbke danych 
pomiarowych. 

W porownawczym trybie pracy CMP przy- 
rz^d sprawdza, czy aktualny wynik pomiaru 
miesci sie w zalozonym przedziale przez 
porbwnanie go z dwiema wczebniej zapa- 
mietanymi wartosciami, oznaezajecymi dol- 
ne i gbrne dopuszczalne granice* 

W trybie relatywnym REL miernik wyswietla 
rbznice miedzy wartoscie wzorcowe a ak- 
tualnym pomiarem, a w trybie pracy procen- 
towej podaje te roznice w procentach. 
Zapamietywanie wynikow pomiarbw ma 
miejsce w trybie pracy rejestracyjnej REC. 
poza tym w trybie tym miernik oblieza i wy- 
bwietla wartobb minimaine, maksymalne 
i brednie zebranych danych pomiarowych. 
Pamiec buforowa wbudowanego mikrokont- 
rolera umozliwia 24-godzinne zbieranie da- 
nych i wybwietlanie ich wartobci bredniej. 
Moment przepelnienia pamieci jest sygnali- 
zowany akustyeznie. Przyrz^d nadal zbiera 
dane, lecz nie oblieza wartobci bredniej 
wybwietlajec ostatni wynik (przed przepel- 


nieniem pamieci). Funkcja REC umozliwia 
tez kasowanie zebranych i obliczonych da- 
nych. Wprowadzanie danych liczbowych wy- 
korzystywanych jako wartobci odniesienia 
w trybach; porownawczym, relatywnym 

1 procentowym umozliwia funkcja Edit, nato- 
miast przywolaniem ich rz^dzi funkcja 
HI/LO. 

Pomiar w trudnych warunkach, np. wtedy 
gdy osoba obsluguj^ca przyrz^d musi kon- 
centrowab wzrok na mierzonym obiekeie, 
a nie na wybwietlaczu miernika, ulatwia 
funkcja Hold, polegajeca na "zamrozeniu” 
na wybwietlaczu ostatniego wyniku pomiaru. 
A oto parametry multimetru Finest 285. 

0 Pomiar napiecia stalego w pieciu za- 
kresach: 200 mV, 2 V, 20 V, 200 V i 1000 

V z rozdzielczobcie odpowiednio 10 /A/, 100 
//V, 1 mV, 10 mV i 100 mV i dokladnobcie 
+ 0,05%. 

0 Pomiar napiecia zmiennego w pieciu 
zakresach: 200 mV, 2 V, 20 V, 200 V i 750 

V z rozdzielczoscia jak wyzej i dokfadnobcie 
+ 0,5%. 

% Pomiar pr$du stalego i zmiennego 
w trzech zakresach: 2 mA. 200 mA i 10 
A z rozdzielczobcie odpowiednio: 0,1 fiA, 10 
/^A i 10 //A (oba wejbcia pomiarowe przy- 
rz^du: 2 A i 10 A zabezpieczone bezpiecz- 
nikami). 

% Pomiar rezystaneji w zakresach: 200 

2 kn , 20 kQ , 200 kW , 2 Mfi i 20 MQ 
z rozdzielczoscie 0,01 Q, 0,1 Q, 10 Q, 100 
Q i 1 kQ . 

0 Pomiar pojemnosci w zakresach: 2000 pF, 
200 nF, 2 //F i 20 /.iF z rozdzielczobcie: 0,001 
nF, 0,1 nF, 0,001 //F i 0,01 fiF. 

0 Pomiar czestotliwobci od 20 do 200 kHz 
z automatyezne zmiane zakresu i dokladnob- 
cia +0,2%. 

0 Sprawdzenie cieglobci obwodu elektryez- 
nego przy napieciu 5 V, z sygnalizaeje 
dzwiekowe przekroczenia progu rezystaneji 
100 Q. 

Test diody polegaj^cy na pomiarze napiecia 
na zlaczu diody przy pradzie 1 mA. 

0 Pomiar temperatury od -40°C do + 1370°C 
za pomoca sondy typu K. 

Multimetr umieszczono w plastykowym po- 
jemniku absorbujacym wstrzasy i zabezpie- 
czajacym go w ten sposob przed uszkodze- 
niem, np. w razie upuszczenia. Poza tym 
dolaczono uniwersalne przewody pomiaro- 
we z koncbwkami szpilowymi i z nakrecany- 
mi klipsaml typu krokodylowego. □ 
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ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


Wskaznik napi^cia sieci 

Marek Grzegorz 

Opis dotyczqcy wskaznika napiecla sieci 200 -MOO V do sprawdzania 
obecnosci napi^cia i okreslenia jego wartosci podczas napraw 
instalacji elektrycznej, wykonanego z latwo dost^pnych elementdw. 

Schemat wskaznika jest przedstawiony na rysunku. Uklad scalony US1 
pracuje w swoim typowym ukladzie aplikacyjnym. z szesnastoma LED 
pelni^cymi funkcj§ wskaznika. Do zasilania ukladu jest wykorzystane to 
napiecie sieci, ktore podlega sprawdzaniu. Rezystory R1 i R2 ograniczaja 
napi^cie wyjsciowe prostownika do wartosci bezpiecznej dla tranzystora 
T1, ktory wraz z diod^ Zenera D17 i rezystorem R8 pelni funkcjQ 
stabilizatora napi^cia zasilania 13 V do ukladu scalonego. Kondensator 
Cl wygladza t^tnienia napi^cia zasilaj^cego, juz uprzednio zredukowane 
przez filtr tranzystorowy. Poniewaz uklad scalony US1 pracuje poprawnie 
w zakresie napi^c zasilania 1 1 -M8 V, jest mozliwa odpowiednia zmiana 
diody D17. Napiecie wyjsciowe stabilizatora jest doprowadzone do 
kohcowki 10 ukladu US1. Jaskrawosc swiecenia diod jest regulowana 
rezystorem R5, napiecie steruj^ce swieceniem LED jest pobierane 
bezpobrednio z mostka prostowniczego i steruje k.11 ukladu US1. Jego 
poziom jest regulowany potencjometrem PI. Szybkosc przemieszczania 
si$ swiecgcego punktu na linijce diod zalezy od pojemnosci kondensatora 
C2. Przy zasilaniu ukladu zawyzonym napi^ciem mi^dzyfazowym (400 
V~) napiecie na k.11 nie powinno przekraczab 6 V. 

Uruchomienie ukladu 

Po zmontowaniu ukladu na plytce, do emitera tranzystora T 1 doprowadza 
si§ napiecie stale -M3 V z zasilacza lub akumulatora samochodowego. 
Regulowanie potencjometrem montazowym P2 powinno doprowadzac 
do za^wiecania siQ diod D1 h-D3, co swiadczy o prawidlowym dzialaniu 
ukladu scalonego US1. Po sprawdzeniu powyzszego suwak potencjomet- 
ru P2 ustawia siQ w pozycji swiecenia tylko diody D1. 

Nast^pnie nalezy odl^czyc akumulator lub zasilacz i za pomoc^ auto- 
transformatora i transformatora podwyzszaj^cego napiecie wyskalowac 
za£wiecanie si^ kolejnych diod linijki. Praca ze wskaznikiem jest 
wygodniejsza, jezeli diody wskazuj^ce napi^cia wyzsze od 220 V swieca 
innym kolorem. U w a g a. Przy regulacji i probach nalezy zachowac 
szczegoln^ ostrozno^d, gdyz caly uklad znajduje si^ pod napi^ciem sieci. 
Napiecie na kolektorze tranzystora T1 przy zasilaniu ukladu napi^ciem 
380 osiaga wartosd 50 V, co nalezy miec na uwadze przy wybieraniu 
tranzystora do ukladu. W ukladzie modelowym byl zastosowany typ 
BC211A ale bezpieczniejsze bQdzie uzycie tranzystora na wyzsze 
napiecie, np. BD127^BD129. Jako ukladu US1 mozna uzyd jego od- 
powiednikow innych producentow, jak np. UAA170 lub K1003 PP2 
(rosyjski). W ukladzie Graetz’a mozna stosowab dowolne odpowiedniki 
diod przedstawionych na rys. 1 (1N4007, SY360/3, BY133, BYY37, 
KYI 32/1 000). Calosc umieszcza si^ w izolacyjnej obudowie, wyprowa- 
dzaj^c na zewn^trz dobrze izolowane koncowki pomiarowe oraz od- 
powiednio umieszczaj^c diody Swiec^ce. Ze wzgl^du na silne na- 
grzewanie sie rezystorow R1 i R2 przy pracy nalezy ograniczab czas 
sprawdzania napi^cia do niezb^dnego minimum. □ 



KEPES ’93 ( 2 ) 

wystawa koreanskich podzespotow 
i urzqdzen elektronicznych 

Korespondencja wtasna 

Leon Kossobudzki 


Omawiaj^c wystaw^ nie sposob pomin^c sprz^tu radiokomunikacyj- 
nego, ktory najliczniej byl przedstawiony przez firmy Maxon (obecna 
rowniez na rynku polskim) i Kukjae. Byly tu zarowno przenodne 
i przewozne transceivery FM na wszystkie zakresy uzywane w radio- 
komunikacji ruchomej, jak i stacje bazowe. Parametry sprzQtu 
wysokie, zlego sprz^tu siQ nie sprzeda na swiatowych rynkach; 
charakterystyczne bylo to, ze brakowalo w ofercie wersji na pasma 
amatorskie, oferowanych z reguly przez firmy japonskie. Zasad^ 



Fot. 2. Stacja bazowa MD2 (Kukjae). 



Fot. 3. Tasma produkcyjna oscyloskopow w zakladach Hung Chang (lot. autora) 
(Inchon) 


jest, ze przed wyjsciem na rynek zagraniczny produkt jest testowany 
przez przynajmniej pol roku na rynku wewn^trznym. Na fot. 2 przed- 
stawiono 16-kanalow^ stacjQ bazow^ Kukjae serii MD na zakres 
146-174 MHz, 216-r*223 MHz lub 430*^-470 MHz i mocy 4 do 20 W. 
Brak miejsca ogranicza opis bogatej ekspozycji wag przemys- 
lowych, od mikrowag - po wagi dzwigowe (Meca, Hae Chang), 
taksometrow (Kwang Juen, Cosmos), kamer CCD TV do nadzoru 
obiektow (Kukjae, Kocom, Hess), czujnikdw, elementow p/z i podzes- 
polow biernych, gdzie po raz pierwszy przedstawiono m.in. wlasnej 
produkcji przewody paskowe w wersji ’’Card Cable" (Young Shin), 
coraz szerzej stosowane w sprz^cie nie tylko profesjonalnym, ale 
i drozszym sprz^cie domowym, jak kamerowidy, notebooki czy 
odbiorniki samochodowe. 

Kazdemu, po obejrzeniu takiej ekspozycji, nasuwalo siQ pytanie: jaka 

Cd. na str. 28 
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jest jakosc tego sprz$tu? Pewn^ odpowiedzi^ na nie byfo obejrzenie 
zaktadow produkcyjnych kilku firm; wzmiankowanego wyzej Hans- 
han w Seulu, Hung Chang (oscyloskopy w Inchon, mierniki w Seulu), 
Shin Woo (Maxcom, fabryka miernikow w Seulu) i wideodomofonow 
Kocom w Inchon. S 3 to nowoczesne zakfady, montujace pfytki 
automatycznie w wi$kszosci w technologii powierzchniowego mon- 
tazu (SMD), stosuj^ce komputerowo sterowane automatyczne tes- 
towanie piytek 1 g$sto rozstawione stanowiska kontrolne podczas 
montazu koncowego. Zapewnieniu jakosci podzespofow do montazu 
sluzy w 100% zautomatyzowana kontrola dostaw. Zaleznie od 
wyrobu, ponad potowa podzespofow jest z importu; np. w oscylo- 
skopach Hung Chang i wideodomofonach Kocom ok. 60% podzes- 
pofow pochodzi z Japonii, reszta z Korei i innych pahstw (np. lampy 
oscyloskopowe z fabryki Philipsa w Singapurze, lampy do wideo- 
domofondw Kocom z Japonii). Produkcja jest duza, fabryka oscylo- 
skopbw Hung Chang pracuje na trzy zmiany (fot. 3) produkuj^c rozne 
typy pod roznymi znakami firmowymi, glownie amerykariskimi ale 


nie tylko (udalo si$ zobaczyc moment zmiany - od pewnej chwili do 
montazu koncowego zaczgfy naptywac pfyty czotowe z opisem 
Philipsa w charakterystycznym br^zowym kolorze, nakfadane na 
kolejno nadchodz^ce oscyloskopy takie same, jakie wyposazano 
w niebieskie pfyty Hung Chang). Fabryki wideodomofonow znaczn^ 
cz^sc produkcji wykonuj^ pod innymi znakami firmowymi (np. 
Hanshan pod znakami Hyundai, Daewoo i Samsung) lub eksportuj^ 
gotowe modufy kamerowe i monitorowe, np. do Wfoch i Japonii 
(Kocom). Posiadanie tak wymagajqcych, stafych klientow chyba 
dobrze swiadczy o jakosci. 

Czy to, co koreahski przemysf produkuje, jest do kupienia u nich 
w kraju? Oczywiscie. Mozna si^, o tym przekonac na Yongsan 
Electromnic Market w Seulu. Nazwa wskazuje na cos w rodzaju ”pe 
rsa" ale jest to 20 budynkow po 3-^-4 pi^tra kazdy i 100 m dfugosci, 
tworzacych cafa dzielnicp handlowo-elektroniczn^, z ulicami i pla- 
cem centralnym, wszystko "nafadowane” elektronikq -od rezyslora 
do komputera, i to nie tylko koreanskg, bo jest lam import z cafej Azji 
i sporej cz$sci Europy oraz Ameryki. □ 




na najlepsze artykuly 
opublikowane w ’’Radioelektroniku Audio-HiFi-Video” 

Przypominamy, ie od 1987 roku trwa staly konkurs na najlepsze artykuly nadcslanc przcz Czytclnikow 

i opublikowane w ’’Radioelektroniku”. 

Warunki konkurs u 


1 . Konkursem objfte dwie kategorie prac opublikowanych w ”Ra- 
dioelektroniku Audio-HiFi-Video”. 

I. Artykuty opisuj^ce urz^dzenia elektroniczne zbudowane i wy- 
probowane przez autora, np. urz^dzenia prz\'datne w domu, 
samochodzie lub warsztacie. 

II. Artykuly o charakterze informacyjno-poznawczym popularyzuj^- 
ce rozwijaj^ce si? dziedziny elektroniki (np. mikroelektronik?, 
telewizj? satelitam^., nowe technologie). 


3. W konkursie mog^ brae udzial autorzy indywidualni i zespoty 
autorskie. 

4. Kolegium redakcyjne ocenia opublikowane w kazdym roezniku 
, ’ReAV'’ prace i przyznaje nagrody. 

5. Nagrody 

W I i II kategorii artykulow I nagroda wynosi 5 min zl, IT nagroda 
- 3 min zl, III nagroda - 2 min zl. 

Redakcja zastrzega sobie prawo do innego podziahi nagrod. 


^ ^ , . . . , , . . 6. Ogloszenie wynikow konkursu nast^pi w I kwartale nastepnego 

2. Nadeslane artykuly musz^ bye orygmalne i dotychczas me pub- Z 

, M _ . r n. • /A \ /N - J r OKU- 


likowane. Powinny miec form? masz>mopisu (2 egz.). Opis urz^dze- 
nia powinien zawierac schematy, niezb?dne szkice konstrukcyjne 
i fotografie. 


7. Redakcja zastrzega sobie prawo do zawieszenia konkursu lub 
rezygnaeji z jego kont^uowania. 


Serdecznie zapraszamy vvszystkich autorow do wzi^cia udzialu w konkursie 


Celem dokonania wplaty nalezy wypefnid drukowanymi literami wszystkie cz?sci blankietu i zfozyc biankiet wraz z gotowkq w Urz?dzie Pocztowym. oddziale PKO lub Banku 


Tytul czasopisma 

Liczba 

egz. 

Wartosd 





/ 

n o 




aP v 






V 



RAZEM: 



OKRES PRENUMERAI Y: 


Tytuf czasopisma 

Liczba 

egz. 

Warto^d I 






© 

© 

J 

.♦4/ 


/i 






t ; 



RAZEM: 



OKRES PRENUMERATY: 1 


Tytuf czasopisma 

Liczba 

egz. 

Wartodc 








> .. 



A 

> 


*;/ 






RAZEM: 



OKRES PRENUMERATY: 





Odbiorniki telewizyjne TC-450 i TC-460 opracowano 
w Biurze Konstrukcyjnym Bialoslockiego Przedsi^biorstwa Elektronicznego BIAZET 

w Bialymsloku. 

Odbiorniki telewizyjne BIAZET TC-450 i TC-460 

Wojctech Krupinski 


Podstawowe dane techniczne 

Standard odbioru; OIRT lub CCIR 

System odbioru: SECAM lub PAL 

Zakres odbieranych kanalbw (cz§stotliwo$ci): 
VHF-1 kanaly 1 -5TV i 1 -4- 9 kablowe (48 -r- 175 MHz) 
VHF-3 kanaly 6 h- 1 2 TV i 10-M9 kablowe (175-7-470 
MHz) 

UHF kanaly 21 -f 69 TV (470 + 860 MHz) 

Czulosc toru wizji: 

VHF -69 dB/mW 

UHF -63 dB/mW 

Uktad zdalnego sterowania:40-programowy, OSD, 

synteza napi^ciowa 
Maksymalna moc wyjsciowa fonii: 1 W 

Gniazdo antenowe (wspolne dla VHF i UHF): 

wspolosiowe o impedancji 75 W 

Schemat odbiornikow telewizyjnych przed- 
stawiono na rysunku; modelem podstawo- 
wym jest TC-450. TC-460 jest wersj^ z telega- 
zet$. 

Zasilacz impulsowy. Napi^cie sieciowe po 
wyprostowaniu i filtracji na kondensatorze 
C611 jest doprowadzane do przetwornicy 
impulsowej. Przetwornica jest sterowana 
ukladem scalonym US601 (TDA4605), ktory 
z kolei steruje bramkQ klucza tranzystorowe- 
go T601 (SIPMOS typu BUZ90A). Konden- 
sator C657 l^cznie z indukcyjnosci^ uzwoje- 
nia pierwotnego (1 +7) transformatora Tr601 
wyznaczaj^ czas narastania napi^cia 
dren-zrodlo tranzystora T601. Po osi^gni^- 
ciu na k.6-US601 napi^cia ok. 12 V nast^puje 
start przetwornicy. Kondensator C656 jest 
ladowany przez diodQ D652 wyprostowanym 
napi^ciem impulsowym z uzwojenia 5 + 4 
transformatora Tr601. 

Elementy R657, R656, D653, R655 stanowi^ 
obwod sprz^zenia zwrotnego, ktory infor- 
muje o aktualnej wartosci napiQC wyjscio- 
wych. Rezystor R651 i kondensator C651 
wspotpracuj^ z wewn^trznym generatorem 
napi^cia piloksztaltnego, odtwarzaj^cego 
ksztaft pr^du drenu tranzystora T601. Gene- 
rator ten wspolpracuje z wewnetrznym mo- 
dulatorem wspotczynnika wypeinienia im- 
pulsow steruj^cych bramkQ tranzystora 
T601. Kondensator C652 zapewnia ’’mi^kki 
start” przetwornicy. Napi^cie impulsowe 
z uzwojenia 5 -f 4 transformatora jest do- 
prowadzane przez rezystor R659 do wejscia 
detektora przejscia przez zero (k.8-US601), 
wykrywaj^cego moment catkowitego dopro- 
wadzenia przez transformator energii do 
obci^zenia. Dzielnik R652, R653 dof^czony 
do k3.US601 wyznacza minimalne napi^cie 


sieci, niezb^dne do pracy przetwornicy. 
Uktad scalony US602 zawiera dwa stabiliza- 
tor napi^cia: T5Vi -M2 V. 

Napi^cie +12 V pojawia si$ na wyjsciu 
stabilizatora tytko wowczas, gdy na 
k.3-US602 wystQpuje napi^cie 15V dostar- 
czane z ukladu zdalnego sterowania. Przy 
braku tego napi^cia (w stanie czuwania 
odbiornika) stabilizator + 12 V jest blokowa- 
ny i na jego wyjsciu jest 0 V. W stanie 
czuwania przetwornica dostarcza napi^c 
+ 125 V, +17 V i +5 V pobieraj^c z sieci 
zasilaj^cej moc ok. 10 W. 

Uktad synchronizacji i generator odchylania 
poziomego. Impulsy synchronizacji pozio- 
mej i pionowej s$ wydzielane w uktadzie 
scalonym US201 (TDA2593). Zawiera on tak- 
ze generatory: impulsow steruj^cych odchy- 
lania poziomego, impulsu sandcastle. 
CzQstotliwosc drgan swobodnych generato- 
ra odchylania poziomego ustalaj^ elementy 
C208, R214, R203, R206. Impulsy z wyjscia 
generatora steruje bazQ tranzystora T203. 
Przez rezystor R215 jest realizowane sprz§- 
zenie zwrotne mi^dzy dyskryminatorem fazy 
(k.13), a generatorem odchylania poziomego 
(k.15), zapewniaj^c synchronizacji genera- 
tora z impulsami synchronizacji w sygnale 
wizji. Elementy C207, R216, C210, R217, C209 
ustalaji stali czasu detektora fazy; jest ona 
przet^czana przez napi^cie doprowadzane 
z ukladu zdalnego sterowania do 
k.11-US201. Do ukladu synchronizacji od- 
chylania pionowego S3 doprowadzane im- 
pulsy z k.8-US201. 

Uktad odchylania poziomego. Impulsy z ge- 
neratora odchylania poziomego, przez tran- 
zystor T203 i transformator Tr201, steruje 
bazi tranzystora stopnia mocy odchylania 
poziomego (T204). Elementy R233, L201, 
R234 ksztaltuj^ pr^d bazy tego tranzystora. 
Transformator Tr202 dostarcza nastgpuj^- 
cych napi^c: zasilaj^cego anodi kineskopu 
+ 25 kV, siatki ogniskujicej +5,6 h- 8,8 kV, 
siatki drugiej +300-^-1350 V, zarzenia kine- 
skopu 6,3 Vsk, zasilania wzmacniaczy wizji 
+ 200 V, zasilania ukladu odchylania piono- 
wego + 25 V. Kondensatory C218, C219 do- 
biera si$ w celu uzyskania wlasciwej szero- 
kosci obrazu przy nominalnej wartosci na- 
pi^cia anodowego kineskopu. Rezystor R235 
tlumi szkodliwe oscylacje w korektorze linio- 
wosci L203. Do tlumienia szkodliwych os- 
cylacji w stopniu koncowym odchylania po- 


ziomego stuz3 takze elementy C221, R236, 
D206. Napiecie zasilaj^ce stopien kohcowy 
odchylania poziomego jest doprowadzane 
przez filtr R238, C223. Napiecie z dwojnika 
R241 , C224 jest dostarczane do ogranicznika 
pr^du kineskopu i ukladu odchylania piono- 
wego w celu zapewnienia stabilnosci wyso- 
kosci obrazu. 

Uktad odchylania pionowego. Zastosowano 
tu powszechnie znany uklad scalony 
TDA1170S. Jest on zasilany napi^ciem +25 
V. Generator odchylania pionowego jestsyn- 
chronizowany impulsami doprowadzonymi 
do k.8-US301. Cz^stotliwosc drgan swobod- 
nych ustalaj^ elementy C301, R302, R303. 
Elementy R304 -fR 306 ustalajq wartosc amp- 
litudy napi^cia na cewkach odchylania pio- 
nowego, elementy C305, C306, R314, R315 
ksztaltuj^ stopieri korekcji "S” w pionie. Do 
utrzymania wlasciwej charakterystyki i sta- 
bilnosci czQstotliwosci wzmacniacza mocy 
sluz^ elementy R312, C307, R309, C310, 
C309. Do przesuwania obrazu w pionie sluz^ 
rezystory R-320^-R322. Przerzutnik mono- 
stabilny z tranzystorami T201 , T202 (genera- 
tor impulsow gaszacych V) jest wyzwalany 
przez impulsy odchylania pionowego wy- 
st^pujace na k.4-US301. Czas trwania impul- 
su gaszacego V ustalaja elementy R222, 
R224, C213. Jest on sumowany w odpowied- 
niej proporcji z impulsem sandcastle two- 
rz$c impuls ’’super sandcastle” (wypr. 9) 
modutu dekodera koloru BMD-4050. 

Gtowica w.cz. Zapewnia odbior sygnalow 
telewizyjnych, pokrywaj^c w sposob ci^gly 
zakres cz^stotliwosci 48-^860 MHz. Jest 
przelaczana i przestrajana przez napiQcia 
z ukladu zdalnego sterowania. Sygnal w.cz. 
po wzmocnieniu i przemianie na sygnal 
posr.cz. jest doprowadzany do wypr. 12 i 13. 
Uktad p.cz. wizji i fonii. Sygnal posr.cz. 
z wyjscia glowicy, przez filtr z akustyczn^ 
fal^ powierzchniow^ (F402), ksztaltuj^cy 
charakterystykg amplitudow^ toru posr.cz. 
jest doprowadzany symetrycznie do wejscia 
ukladu scalonego U401 (TDA2541). Uklad ten 
realizuje nast^puj^ce funkcje: 

— wzmacnia calkowity sygnal telewizyjny 
posr.cz., 

— demoduluje sygnal wizji i wytwarza syg- 
nal fonii o czQStotliwosci roznicowej, 

— automatycznie reguluje wzmocnienie to- 
ru posr.cz. i wytwarza napiecie regulacji 
wzmocnienia glowicy. 
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Schemat OTVC TC-450 i TC-460 
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Napigaa pomierzono miernikiem o Rwej > 100 kS2 / V 
Napiecia na T601 i US 601 pomierzono w stosunku do mas y ..gorgcej 
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— eliminuje zakldcenia w postaci "nadbie- 
li” oraz "czarnych dziur”. 

Do wydzielenia sygnalu o cz^stotliwosci 38 
MHz sterujacego stopien dyskryminatora 
czQstotliwosci sluzy obwod rezonansowy 
F403, C420. Elementy F404, C421 stanowi^ 
obwdd dyskryminatora czestotliwodci ukla- 
du ARCz. Napi^cie ARW z k.4-US401 jest 
doprowadzane do wyprowadzenia 1 giowicy. 
Napi^cie ARCz. z k.5-US401 przez uktad 
przesuwania poziomu napi^cia do wartosci 
wlasciwej do sterowania wejscia ARCz. mik- 
roprocesora zdalnego sterowania 
(k.9-US801) jest dodawane przez rezystory 
R823 h- 824 do napi^cia warikapowego i do- 
prowadzane do wypr. 7 giowicy. Potencjo- 
metr R402 sluzy do ustawienia progu za- 
dzialania ARW giowicy. Calkowity sygnal 
wizji z k.12-US401 przez dlawik L402 jest 
dostarczany do wtornika emiterowego 
(T402). Filtr F405 stanowi pulapke cz^stot- 
liwodci roznicowej fonii. Dodatkowo, przez 
rezystor R413, uklad rozniczkuj^cy C422, 
R417 calkowity sygnal wizji jest doprowa- 
dzany do wejscia filtrow ceramicznych F406 
(5.5 MHz) i F407 (6,5 MHz), w ktdrych na- 
stQpuje wydzielenie sygnalu roznicowego 
fonii. 

W ukladzie US402 sygnaly roznicowe fonii s§ 
wzmacniane, ograniczane amplitudowo i de- 
modulowane cz^stotliwosciowo. Elementy 
C428, F408, C429, F409 s$ obwodami rezo- 
nansowymi dyskryminatorow cz$stotliwo£ci 
roznicowych fonii. Z koncowki 8 ukladu 
US402 sygnal m.cz. jest doprowadzany do 
wzmacniacza koncowego fonii. Z koncowki 
12 ukladu US402 jest takze pobierany sygnal 
m.cz. i doprowadzany do wypr. 1 i 3 euroz- 
l^cza. W trybie pracy AV odbiornika wzmac- 
niacz posr.cz. jest blokowany z powodu 
zwarcia k.14-US401 przez diod$ D401 do 
masy; wzmacniacz cz^stotliwodci rdznico- 
wej fonii jest blokowany niskim potencjalem 
na katodzie diody D402. W tym trybie pracy 
sygnal m.cz. fonii jest doprowadzany z wypr. 
2 i 6 eurozl^cza, przez uklad z elementami 
T7, C8, R26, R27 (ksztaltowanie charakterys- 
tyki cz§stotliwo£ci), do k.3-US402. Regulacja 
sily dzwieku jest realizowana przez zmiane 
napi^cia na k.5-US402. Wzmacniaczem mo- 
cy sygnalu m.cz. fonii jest -uklad UL1481P 
(US403). W stanie czuwania odbiornika jego 
stopien kohcowy jest blokowany przez klucz 
tranzystorowy T403, zwieraj^c do masy 
k.6-US403. 

Modul dekodera koloru PAL/SECAM. Modul 
dekodera koloru (BMD 4050) stanowi^ ukla- 
dy scalone: US701 (TDA4555) - dekoder mul- 
tistandardowy, US702 (TDA4565) - zyratoro- 
wy uklad opozniaj^cy sygnal luminancji 
i uklad poprawy czasu narastania zboczy 
sygnalow roznicowych chrominancji, US703 
(TDA3505) - procesor luminancji. Wydzielony 


sygnal chrominancji jest doprowadzany do 
k.15-US701. Filtr dzwonowy sygnalu chromi- 
nancji SECAM stanowi^ elementy F704, 
C706, R714, filtr wydzielaj^cy sygnal chromi- 
nancji PAL - elementy F703, C704, R709. Oba 
filtry wejsciowe s$ przel^czane przez napi$- 
cia z ukladu identyfikacji systemu, ktbre 
pojawiaj^ si^ na k.27, 28-US701. Sygnaly 
roznicowe koloru z k.1 f 3-US701 sa doprowa- 
dzane do wejscia ukladu poprawy zboczy 
(k.1,2-US702). Sygnal luminancji po przejs- 
ciu przez eliminatory podnosnych chromi- 
nancji F701. F702 jest dostarczany do linii 
zyratorowej (k.17-US702), w ktorej jest opoz- 
niany o czas ustalony przez wartosc napi^- 
cia na k.15. Opbzniony sygnal luminancji 
i sygnaly roznicowe s$ doprowadzane do 
wejscia ukladu US703, ktory zawiera uklady 
odtwarzania skladowej stalej sygnaldw roz- 
nicowych i luminancji, matryce R, G, B i ukla- 
dy przet^czaj^ce, umozliwiajace korzysta- 
nie z zewn^trznych sygnalow R, G, B i syg- 
nalow OSD z ukladu zdalnego sterowania. 
W ukladzie tym s$ realizowane funkcje regu- 
lacji jaskrawosci, kontrastu i nasycenia. Do 
kohcbwki 26 ukladu US703 jest doprowadza- 
ne napi^cie ze wzmacniaczy wizji informuj^- 
ce o wartosci pr^du ciemnego w kazdej 
z katod kineskopu. Informacja ta jest dostar- 
czana w trzech kolejnych liniach w czasie 
koncowej czqsci' impulsu gasz^cego ramki. 
Tak utworzona petla sprz^zenia zwrotnego 
utrzymuje stal^ wartosc pradu ciemnego 
kazdej katody, niezaleznie od napi^cia siatki 
drugiej i starzenia kineskopu. 

Wzmacniacze wizji. Modul wzmacniaczy wi- 
zji (BMW 4050), umieszczony bezposrednio 
na szyjce kineskopu sklada si§ z trzech 
identycznych torow R, G, B. W torze R ele- 
menty R501 i C501 koryguj^ charakterystykQ 
cz^stotliwosci wzmacniacza w gornym za- 
kresie przenoszonego pasma. Tranzystor 
T501 jest wtornikiem wejsciowym, tranzys- 
tory T502 i T503 stanowi^ wzmacniacz z ob- 
ci^zeniem aktywnym, T504jesttranzystorem 
pomiarowym, sluz^cym do automatycznego 
utrzymywania poziomu czerni. Sygnaly 
sprzQzenia zwrotnego powstaj^ na rezys- 
torach R509, R529, R549 w czasie trwania 
linii pomiarowych i s$ dostarczane do wspol- 
nego punktu. Tranzystor T560 stanowi zrodlo 
napi^ciowe, wspolne dla wszystkich trzech 
wzmacniaczy. 

Zdalne sterowanie. W jego sklad wchodz^: 
nadajnik zdalnego sterowania, przedwzma- 
cniacz i demodulator sygnalu zdalnego ste- 
rowania, uklad klawiatury lokalnej, mikro- 
komputer, pami§b EEPROM. 

Nadajnik zdalnego sterowania wykonany 
z odpowiednikiem ukladu scalonego SA- 
A3010 wytwarza sygnaly zdalnego sterowa- 
nia w systemie RC-5 i wysyla do odbiornika 
w postaci promieniowania podczerwonego. 


Sygnaly te zawierajg zakodowany bifazov/o 
(duz$ odpornosb na zaklocenia) adres urza- 
dzenia sterowanego oraz kod rozkazu. 
Nadajnik generuje w czasie 24,89 ms 14-bito- 
we slowa zawieraj^ce: dwa bity startowe, 
jeden bit kontrolny, pi$b bitow adresowych, 
szesb bitdw kodu rozkazu. Zero logiczne jest 
reprezentowane przez ujemny skok sygnalu 
od poziomu H do L, natomiast jedynka logicz- 
na — odwrotnie. W nadajniku tak zakodowa- 
ne bity informacyjne moduluja prostok^tn^ 
fal§ nosn^ o cz^stotliwosci 36 kHz i wspol- 
czynniku wypelnienia 1/4. 

■ Przedwzmacniacz sygnalu zdalnego ste- 
rowania stanowi zespolony z fotodiod^ 
wzmacniacz podczerwieni. 

■ Mikroprocesor zdalnego sterowania 

PCA84C640P/030 (US801) jest glownym ele- 
mentem systemu zdalnego sterowania. Rea- 
lizuje nast^pujace funkcje: 

— odbiera sygnaly zdalnego sterowania 
w systemie RC-5, 

— wy£wietla wszystkie funkcje aktualnie re- 
alizowane na ekranie odbiornika 
w dwoch liniach o 16 znakach, czterech 
rozmiarach i siedmiu kolorach, 

— dostraja odbiornik do stacji telewizyjnej 
przez syntez§ napi^ciowa z automatycznym 
procesem wyszukiwania stacji, 

— reguluje parametry obrazu, tj. jaskra- 
wosc, kontrast, nasycenie oraz sil§ dzwieku 
za pomoc^ czterech przetwornikbw c/a, 

— steruje dekoderem teletekstu (w odbior- 
niku TC-460). 

■ Uklad wytwarzania napiecia warikapowe- 
go. T ranzystor T801 pracuje w ukladzie prze- 
twarzajacym fale prostok^tn^ o zmiennym 
wspdlczynniku wypelnienia (k.1-US801) na 
napi^cie stale zmieniajgce si§ w zakresie 
0-30 V. Elementy R804, C802, R806, C803 
pelni^ funkcje integratora, na ktorego 
wyjSciu napi^cie warikapowe jest odwrotnie 
proporcjonalne do wspolczynnika wypelnie- 
nia fali prostok^tnej na k.1-US801. 

■ Uklady wytwarzania napi^<3 regulacyj- 
nych. Napiecia reguluj^ce parametry obrazu 
i sil^ dzwieku s$ wytwarzane przez cal- 
kowanie przebiegow impulsowych wyst^pu- 
j^cych na k.2-5-US801. Uklady calkuj^ce 
wykonane z elementow R807, C804 r R810, 
C740, R811, C736, R812, C739. 

■ Uklad wytwarzajqcy napiecia przelacza- 

jace zakresy giowicy. W zalezno^ci od wy- 
branego zakresu na jednym z wyj^c 
(k.7,8,1 0-US801 ) pojawia si$ napi^cie -1-5 V, 
na pozostalych — 0 V. Tranzystory 

T802-f-T807 umozliwiaj^ zwi^kszenie wydaj- 
no^ci pr^dowej wyj§d oraz zmian^ poziomu 
przel^czanych napi^d z - 5 V na + 12 V. Dla 
zakresu UHF za pomoc^ diody D806 i rezys- 
tora R819 zmniejsza si$ warto^d napiecia 
ARCz doprowadzanego przez rezystory 
R823-=-824 do wyjscia ukladu wytwarzaj^ce- 
go napi^cie warikapowe. 
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■ Uktad wytwarzania napi^cia ARCz. Napic- 
cie ARCz, wytwarzane w ukladzie US401, 
jest doprowadzane do k.9-US801 . Na wyjSciu 
tego uktadu zmienia sie w zakresie 1-4-11 V. 
Elementy D808, T808, R825, R826 zapewniaje 
odpowiedni zakres jego zmian. 

■ Uktad napicc przeUjczajqcych AV i VCR. 
Odebrany przez mikroprocesor rozkaz prze- 
teczenia w stan pracy AV wymusza na 
k.12-US801 stan niski napiccia. Tranzystor 
T81 1 zatyka sic i napiccie +12 V, przez 
rezystor R833, powoduje przefeczenie od- 
biornika w stan AV. Mozna go rowniez prze- 
taczyc w ten tryb automatycznie doprowa- 
dzajac napiccie przeleczajece do wypr. 8 eu- 
rozlecza. W trybie pracy AV na k.12-US801 
wystcpuje napiccie +5 V, tranzystor T811 
jest nasycony, dioda 812 zatkana i nie wpty- 
wa na stan wejscia przet^czajacego stala 
czasu. Przez diode D812 napiccie +12 
V przelecza state czasu ukladu synchroniza- 
cji w tryb pracy VCR. Niski stan napiccia na 
k.11-US801 wystepi przy przetaczeniu od- 
biornika na kanat ”0”. W tym stanie tranzys- 
tor T809 zostaje zatkany i napiccie +12 V, 
przez rezystor R832 i diode D813, przelecza 
uktad synchronizacji w stan pracy VCR. Przy 
wyborze pozostatych numerbw programow 
napiccie na k.11 przyjmuje wartosd + 5 V, 
tranzystor T809 nasyca sic, dioda D813 zaty- 
ka sic i nie zmienia sic stata czasu uktadu 
synchronizacji. 

■ Uktad identyfikacji sygnatu telewizyjnego. 

Napiccie wieksze niz 3 V na k.29-US801 
informuje mikroprocesor, ze jest odbierany 
sygnat telewizyjny. W ukladzie identyfikacji 
pracuje uktad scalony TDA8128 (US881), do 
wejscia ktorego (k. 1 ) jest doprowadzany cat 
kowity sygnat wizji. Uktad US881 wydziela 
impulsy synchronizacji pionowej i poziomej. 
Gdy impulsy te wystcpuje w sygnale wej£- 
ciowym, wowczas na wyjsciu (k.5-US881) 
pojawia sic napiccie bliskie 0 V. Tranzystor 
T881 zostaje zatkany i na k.29-US801 pojawia 
sic napiccie 5 V. Mikroprocesor otrzymuje 
informacje. ze jest odbierany sygnat telewi- 
zyjny. W przeciwnym razie tranzystor T881 
jest nasycony i na k.29 mikroprocesora wy- 
stepuje napiccie bliskie 0 V. 

■ Pami$6 nieulotna. Wtasciwosci zastoso- 
wanej w odbiorniku nieulotnej pami$ci EEP- 
ROM typu PCF8582A (US802), wykonanej 
technologic CMOS, sa nastepujcce: 

— pojemnosc 2 Kb zorganizowana jako 
256x8 bitow, 

— szeregowa szyna danych 12 C, 

— napi^cie zasilania +5 V, 

— niski pobor pradu ze zrddta zasilania, 

— automatyczne zwi^kszanie adresu, 

— 10-letni okres pamietania zapisanej in- 
formacji, 


— mozliwo^c dotcczenia zewn^trznego ze- 
gara, 

Cykl wewn^trznego zegara taktujecego jest 
ustalony przez dolaczone do k.7 elementy 
R851 i C816. 

W pami^ci PCF8582A sc zapisywane na- 
stepujece dane: 

— 14-bitowa informacja o wartosci napi^cia 
warikapowego, 

— 2-bitowa informacja o wfcczonym zakre- 
sie gtowicy, 

— 1 bit do okreSlenia stanu wyjscia VCR, 

— zestaw poziombw normalnych regulacji 
analogowych (5), 

— numery czterech stron telegazety wybie- 
ranych przez uzytkownika (tylko w od- 
biorniku TC-460). 

■ Multiplekser (U803) stuzy do przetcczania 
zrddla sygnatow R, G, B, BL dolcczonych do 
wejscia uktadu matryc TDA3505. Przy wyso- 
kim stanie napi^cia na k.1-US803 (wejscie 
przelcczajcce) na wyj^ciach 4, 7, 9, 12 poja- 
wiajc si^ sygnaty R, G, B, BL pochodzece 
z mikroprocesora US801, natomiast przy 
niskim stanie napi^cia na k.1-US803 do wyjsd 
sc doprowadzane sygnaty R, G, B, BL z deko- 
dera teletekstu. Takie rozwiczanie zapewnia 
najwyzszy priorytet dla sygnalbw R, G, B, BL 
wytwarzanych przez mikroprocesor. 

■ Telegazeta (dotyczy odbiornika TC-460). 
W odbiorniku TC-460 zastosowano modut 
teletekstu BMT 2040. Wspolpracuje on z sys- 
temem zdalnego sterowania, przez ktory 
odbiera sygnaty z nadajnika. Do wyprowa- 
dzenia 1 modutu jest doprowadzany sygnat 
video o amplitudzie 2,5 Vpp i polaryzacji 
dodatniej. W module z catkowitego sygnatu 
video nastQpuje wydzielenie sygnatow tele- 
tekstu, ktore sc nadawane na okre&lonych 
liniach w czasie trwania impulsow wygasza- 
nia ramki. Po obrobce sygnaty teletekstu 
w postaci sygnatow R, G, B, BL sc do- 
prowadzane do wypr. 9 + 12 modutu i do 
wejscia multipleksera w celu wyswietlenia 
na ekranie odbiornika w postaci wybranych 
stron telegazety. Sterowanie odbywa sic 
przez magistral^ I 2 C sygnatami SCL (wypr. 
7) i SDA (wypr. 6). Modut jest zasilany 
dwoma napicciami: +12 V (wypr. 4) i +8 
V (doprowadzane do stabilizatora UL7805 
wytwarzajecego napiecie +5 V do zasilania 
ukladbw scalonych). Modut teletekstu zawie- 
ra cztery podstawowe uktady scalone: 
US102 (SAA5231) — procesor wizji, 

US103 (SAA5243P/H) — procesor teletekstu 
(zawiera m.in. znaki polskiego alfabetu), 
US104 (6164) — pami^c stron teletekstu, 

US 105 (PCF84C81/CTV972 1.1) — procesor 
zwiekszajecy uzytecznoSd i funkcjonalnosd 
obstugi teletekstu. 

Wejsciowym uktadem scalonym dla sygnatu 


teletekstu jest procesor wizji US102. Sygnat 
wizji jest doprowadzany przez kondensator 
Cl 07 (k.27) do bloku adaptacyjnego separa- 
tor impulsdw synchronizacji. Kondensator 
C108 petni funkcjc pamicci napiecia pozio- 
mu czerni. Po wydzieleniu sygnatu danych 
teletekstu jest on doprowadzany (k.15) do 
k.6-US103. Wypis danych z rejestru jest tak- 
towany impulsami zegara TTC (z k.14-US102 
do k.7-US103). Oscylator sygnatu zegara 
pracuje z elementami C121 i X102. Wydzielo- 
ne w bloku separatora impulsy synchroniza- 
cji sc doprowadzone (k.25) do k.10-US103. 
Na koncowce 17 pojawia sic sygnat 6 MHz 
o duzej stabilnosci fazy, stuzccy w ukladzie 
US103 do synchronizacji uktadu wy£wiet- 
lania znakow. Procesor teletekstu US103 
przetwarza szeregowy sygnat danych oraz 
sygnat zegara do postaci rownoleglej, a na- 
stcpnie w polcczeniu z wykrywaniem i korek- 
cjc blcdow dekoduje i rozdziela uzyskane 
sygnaty sterujece. Dane te w postaci rdwno- 
legtej sterujc generatorem znakow, ktory 
zawiera pamicb ROM z zapisanymi na state 
ksztattami 192 znakbw graficznych. Uktad 
taktujecy z sygnatu 6 MHz i sygnatu syn- 
chronizacji wytwarza: sygnat sandcastle 
(k.11), wlasny sygnat synchronizacji (k.12), 
sygnat prostokctny co drugi potobraz (k.8), 
sygnaty zegarowe i sterujece do pozostatych 
blokow. Na wyjsciach generatora znakow 
pojawiaja sic sygnaty R, G, B, BL. 

Blok interfejsu pamicci wspolpracuje bezpo- 
srednio z uktadem US104 pamicci statyeznej 
RAM w celu przechowywania adresdw 192 
znakow. Wyjscia adresow to k.2, 3, 30 + 40, 
wyjScia/wejscia 8-bitowych danych, to 
k.22 + 29. Sygnaty na koncdwkach 4 i 5 sluza 
do sterov/ania odpowiednio odezytem i zapi- 
sem pamicci. Procesor teletekstu 
SAA5243P/H jest sterowany przez magist- 
ral I 2 C sygnatami SDA i SCL doprowadza- 
nymi odpowiednio do k.20 i 19. Te droge po 
kazdym wteczeniu odbiornika nastepuje za- 
programowanie tego uktadu przez nadrzed- 
ny mikroprocesor sterujecy, a nastepnie 
przekazywanie wszelkich poleceh i odezyt 
danych. Do magistrali I 2 C jest doleczony 
rowniez dodatkowy mikroprocesor US105, 
ktory oprocz zwickszenia funkcjonalno^ci 
obstugi rozszerza do kilkunastu liezbe auto- 
matycznie rozpoznawanych jezykow naro- 
dowych, a takze odpowiadajecych im pet- 
nych zestawow znakow. Rozkazy z central- 
nego procesora sterujecego PCA84C640 tra- 
fiajc najpierw do procesora US105, a ten 
dopiero steruje uktadem SAA5243P/H. Ele- 
menty C123 i D101 powoduje zerowanie 
procesora podezas wleczania zasilania, re- 
zystory R120 + R122, R124 okre£laje opeje 
pracy, rezonator kwarcowy X103 pracuje 
w ukladzie zegara procesora. n 
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POZNAJEMY SPRZGT 


N ajwi^ksza popularnosci^ ciesza siQ 
w Polsce, ze wzgl§du na stosunkow^ 
nisko cen§, zestawy do odbioru telewi- 
zji satelitarnej z nieruchom^ anteny, na- 
kierowan^ do satelity ASTRA. Obecnie sytu- 
acja si§ skomplikowala, poniewaz obydwa 
polskie programy telewizji satelitarnej sa 
nadawane za po£rednictwem satelity Eutel- 
sat II-F3. Warto poza tym pamiQtac, ze w na- 
szym zasi^gu znajduje si$ kilkanascie sateli- 
t6w przekazuj^cych l^cznie ponad 100 pro- 


jonerem — urz^dzeniem precyzyjnie nasta- 
wiajacym anteny na poszczegolne wybrane 
satelity. 

Udost^pniony redakcji zestaw zostal zain- 
stalowany w Warszawie, czyli w tej cz^sci 
Polski, w ktbrej sygnaty satelitow juz 
znacznie sfabsze niz w zachodnich woje- 
wodztwach. Paraboliczna antena ma sred- 
nic§ czaszy az 1,5 m, ale za to odbior jest 
znakomity, takze tych programow, kt6re s$ 
nadawane za posrednictwem. transponde- 
row o mniejszej mocy. Antena jest produkcji 
firmy HAPRO. Ma ona zawieszenie bieguno- 
we Polarmount tej samej firmy. 

Z antena wspotpracuje dwupasmowy kon- 
werter przetwarzaj^cy sygnaty o cz^stotli- 
woSciach: 10,950 — 11,750 GHz oraz 12,500 
— 12,750 GHz. Charakteryzuje si§ on dob- 
rymi parametrami. Wspotczynnik szumow 


Zestaw do odbioru 

telewizji 
satelitarnej 

Antena i pozycjoner 

Gliwicka firma TechniSat - Hapro udostQpnita naszej redakcji do uzytkowania 
i oceny zestaw do odbioru programow satelitarnych telewizyjnych i radiowych, 

zlozony z anteny oraz pozycjonera. 



gramow telewizyjnych, nie mowi^c juz o pro- 
gramach radiowych nadawanych z modula- 
cj$ cz^stotliwosci — FM albo systemem 
cyfrowym — DSR (Digital Satelliten Radio). 
Znacznie drozszym rozwi^zaniem ale umoz- 
liwiaj^cym swobodne korzystanie z progra- 
mow telewizyjnych i radiowych przekazywa- 
nych przez wiele satelitow, jest zainstalowa- 
nie ruchomej anteny z silownikiem i pozyc- 


wynosi 0,8 - 0,9 dB, natomiast wzmocnienie 
57 - 58,5 dB. 

Polaryzator jest typu magnetycznego. Prze- 
t^czanie polaryzacji na pionowg lub pozio- 
m^ odbywa si§ przez zmian^ nat^zenia 
pr^du. Wnosi on bardzo niewielkie ttumienie 
sygnalu, nie przekraczaj^ce 0,3 dB. Urza- 
dzeniem steruj^cym jest pozycjoner Tech- 
niSat AP400. 


Pozycjoner TechniSat AP4000S oraz pilot do zdalnego sterowania 







' v . • 




Paraboliczna ruchoma antena 
Z tylu widoczny zespdl silownika 

Do jego charakterystycznych cech nalezy: 

— mozliwoSb zaprogramowania do 50 pozy- 
cji satelitow, 

— mozliwosb zaprogramowania do 150 ka- 
natow, 

— obsluga za pomoc^ zdalnego sterowania 
(pilota), 

— wspolpraca z tunerami TechniSat, 
ST4002S, ST4000S, ST2000S i ST4000S 
MAC 16 : 9. 

Jezeli pozycjoner AP4000S wspotpracuje 
z jednym z wyzej wymienionych tunerow 
satelitarnych, to obydwa urzadzenia mozna 
obstugiwad za pomoc^ pilota pozycjonera. 

Wrazenia uzytkownika 

Antena rzeczywi^cie pokaznych rozmiarow, 
jest umieszczona na dachu. Przy tej Srednicy 
trudno byloby cat^ t$ konstrukcjQ mocowac 
do balkonu albo sciany budynku. Solidna 




rwiH 


Tt«cHnt8«C A** 4000 




hi 
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budowa czaszy oraz elementow ruchomego 
zawieszenia biegunowego budzi zaufanie 
a prostota konstrukcji utatwia montaz i regu- 
lacj§ anteny. Ze wzgl^du na wymagan^ 
dokladnosc ustawienia oraz spore rozmiary 
i duz$ masQ, zestaw antenowy musial bye 
montowany przez ekip§ serwisow^ Tech- 
niSat — Hapro. 

Uzytkownik zestawu satelitarnego nie musi 
w ogole interesowab si§ t$ jego cz^Sci^, 
ktora jest na dachu. Podczas eksploatacji ma 
do czynienia z pozyejonerem i tunerem. 
Pozycjoner AP4000, z punktu widzenia ob- 
stugi, nie jest urz^dzeniem skomplikowa- 
nym. Po zlokalizowaniu i zaprogramowaniu 
pozycji poszczegolnych satelitow, do usta- 
wiania anteny podczas codziennego uzyt- 
kowania wystarezy wprowadzic za pomoc^ 
klawiatury pilota liczb^ przyporz^dkowan^ 
satelicie, np. 01 - Intelsat 601 , 05 - ASTRA itd. 
Programowanie pozyejonera po zainstalo- 
waniu zestawu nie jest skomplikowane i mo- 
ze bye przeprowadzone przez uzytkownika. 
Najwygodniej rozpocz^c od ’’skrajnego” sa- 
telity, np. na wschodniej stronie. Bgdzie to 
Intelsat 602. Tuner powinien byb zaprog- 
ramowany na odbibr jednej ze staeji 
nadaj^cej za posrednictwem tego satelity, 
np. Italia 1. Anteny trzeba teraz doprowadzib 
do krancowej, wschodniej pozycji i obracab 
j 3 w kierunku zachodnim do momentu poja- 
wienia si§ na ekranie odbiornika telewizyj- 
nego tej wlasnie staeji. Po wprowadzeniu do 
pami^ci pozycji tego satelity, wyszukuje sie 
i programuje pozycje kolejnych satelitow. 
Podczas codziennego uzytkowania zestawu, 
jezeli odbiera sie programy z jednego tylko 
satelity, pozyejonera w ogole nie trzeba 
wl^czac. Dzialanie pozyejonera jest tak pre- 
cyzyjne, ze w czasie nawet dtuzszej eks- 
ploatacji nie trzeba korygowac potozenia 
anteny przy odbiorze programu z ktoregoko- 
Iwiek z satelitow. 

Opisywany tu pozycjoner mial zaprogramo- 
wane nast^puj^ce satelity: Intelsat 602, Intel- 
sat 604, Kopernikus 2, Kopernikus 3, Astra, 
Eutelsat II - F3, Eutelsat II - FI, Eutelsat II - F2, 
Eutelsat II - F4, Tele X Intelsat 512, Telecom 
2B, Telecom 2A, Intelsat 601. 

Nie sa to wszystkie satelity "widoczne” 
z Warszawy, ale wszystkie te, ktore mozna 
odbierab za pomoc^ zainstalowanego pola- 
ryzatora (polaryzacja pionowa i pozioma) 
i dwupasmowego konwertera. 

Warto moze jeszcze dodac, ze bezposredni 
odbior programow satelitarnych jest zdecy- 
dowanie lepszy niz odbior tych samych pro- 
gramow za posrednictwem sieci kablowej. 
Koszt omawianego zestawu jest wprawdzie 
dosb wysoki i wraz z montazem w pazdzier- 
niku 1993 r. wynosil ok. 15 min zl ale tez 
i satysfakeja z jego uzytkowania jest 
niemala. S.J. □ 

Arty kut sponsorowany 



glosnikowy 

Perfect 1 50 

Andrzej Nogala 


Z espot glosnikowy Perfect 150 firmy 
TONSIL S.A., to trojdrozny zespol 
o obudowie zamkni^tej wyposazony 
w glosniki o ulepszonej konstrukcji. Gfosnik 
wysokotonowy i sredniotonowy maja mem- 
brany kopulkowe, co ulatwilo zapewnienie 
dobrej charakterystyki przestrzennej pro- 
mieniowania zespofu. Glosnik niskotonowy 
ma membrane z polipropylenu. Globnik wy- 
roznia si^ malymi znieksztalceniami nieli- 
niowymi i mal^ cz^stotliwosci^ rezonan- 
sow^ (f s = 34 Hz). 

Schemat zespotu glosnikowego jest przed- 
stawiony na rys. 1. Filtr zostal starannie 
opracowany w celu uzyskania optymalnej 
charakterystyki przenoszenia. Przedsta- 
wiona na rys. 2 charakterystyka przenosze- 
nia zespolu w pfaszczyznie poziomej zo- 
stala wykonana za pomoc^ specjalnego 
analizatora. Wynika z niej, ze zespol pro- 


ZAmH 



GON 20/6tyiS 


GOMK 
8 SI 


GOWK 8-13/120 


Rys. 1. Schemat zespotu glosnikowego Perfect 150 



mieniuje rownomiernie w szerokim kacie 
brylowym. Tylko w zakresie najwiQkszych 
cz^stotliwobci akustycznych wyst^puje wy- 
razne uposledzenie kierunkow bocznych. 
Obudowa zespolu jest typow$ obudow^ 
zamkni^t^ o wystarczajqcej obj^tobci. 
Scianka czolowa obudowy jest wykonana 
z plyty MDF. Plyty MDF odznaczaj^ si^ 
podatnosci^ na obrobk^ plastyczn^ i maj^ 
bardzo dobre wlasciwosci akustyezne, sil- 
nie tlumiac ewentualnie powstaj^ce drga- 
nia. Rozmiary obudowy s$ takie, ze zespol 
moze by b uzywany jako regalowy, b^dz 
moze bye ustawiony na podstawce o wyso- 
kobci 30-50 cm. 

Producent zaleca zasilanie zespolbw prze- 
wodami lepszej jakosci (specjalne linki mie- 
dziane) o dostateeznie duzym przekroju. 
Zaciski zespolow s$ przystosowane do 
przel^czenia przewodbw 0 przekroju do 
4 mm 2 . 

Zespoly glosnikowe mog^ bye zasilane ze 
wzmacniaczy przystosowanych do obci^ze- 
nia o impedaneji 4-8 Q o mocy 2 x 100 W. 


Rys. 2. Charakterystyka cz$stotliwo£cio- 



Dane techniczne 

Impedancja znamionowa -80 

(impedaneja minimalna 6,5 Q) 
Moc znamionowa - 100 W 

Moc maksymalna - 150 W 

Pasmo przenoszenia - 45 Hz - 25 kHz 

EfektywnoSc - 86 dB 

Czgstotliwosci podzialu pasma 

- 2,5 kHz i 6,5 kHz 
Rozmiary zespolu - 280x500x240 mm 

Masa zespolu - 1 1 kg 
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Jerzy Justat 


Przedstawiamy opis i uwagi eksploatacyjne zestawu hi-fi UX-A5 firmy JVC 
udost^pnionego redakcji przez firm§ Owec OsS-West Electronic. 


— ww — — — — i — — — — — — ^1— 

J est to wieza o bardzo malych rozmia- 
rach, a jej funkcje uzytkowe odpowiada- 
jp duzym zestawom. Wieza - zestaw 
UX-A5 sktada sip z czterech elementow 
w dwoch obudowach: magnetofonu ze 

wzmacniaczem w jednej obudowie, tunera 
z odtwarzaczem CD w drugiej, oraz pary 
zespolow gfosnikowych. 

Parametry techniczne 
Tuner 

Zakresy czpstotliwosci UKF 87,5-108 MHz 

DL 144-288 kHz 

SR 522-1629 kHz 

Antena dla UKF 75 Q 

ramowa dla fal dlugich i srednich 

Magnetofon jednokasetowy 

Glowice permalojowe do nagrywania/odtwarzania 

glowica ferrytora do kasowania 

Pasmo czpstotliwosci 50-15 000 Hz (taSma metalowa) 

Kolysanie i drzenie dzwipku 0,15% (WRMS) 

Odtwarzacz CD 

Pasmo czpstotliwosci 2020 000 Hz 
Dynamika 76 dB 
Stosunek sygnat/szum 76 dB 
Znieksztalcenia harmoniczne 0,1% 

Kolysanie i drzenie dzwipku niemierzalne 
Wzmacniacz m.cz. 

Moc wyjsciowa maks. 2x14 W 
Pobor mocy 60 W 
Wyjscia/wejscia 

Aux, glosnikowe (4/16 &), sluchawkowe 
Rozmiary calego zestawu 458x256x222 mm 
(wraz z glosnikami) 

Masa 9,2 kg 


Tuner znajduje sip w jednej obudowie z od- 
twarzaczem CD. Dostosowany jest do od- 
bioru fal dlugich, Srednich oraz UKF w pas- 
mie CCIR. Strojenie stacji odbywa sip rpcz- 
nie lub automatycznie. Przy strojeniu rpcz- 
nym czpstotliwosc zmienia sip skokowo co 
50 kHz w pasmie UKF i co 9 kHz w pasmie fal 
dlugich i srednich. Wybrane stacje mozna 
wprowadzic do pamipci. Na kazdym zakresie 
mozna zapamiptac po 15 stacji. 

Magnetofon jednokasetowy wyposazono 
w uklad redukcji szumow Dolby B. Poziom 
zapisu jest ustawiany automatycznie. Funk- 
cja autorewers uwalnia obstugujpcego od 
przektadania kasety na drugp strong. Moz- 
liwe jest odtwarzanie jednej lub obu stron 
kasety oraz powtarzanie cafej kasety. Takze 
wygodnp funkcje jest music scan poszukiwa- 
nie utworu na tasmie. Powoduje ona szybkie 
przewini^cie tasmy do pocz^tku poprzednie- 
go lub nast^pnego utworu i automatycznie 
odtworzenie go. Mozna takze rozpoczac szy- 
bkie odtwarzanie od dowolnego miejsca na 
tasmie. 

Magnetofon ma rozne mozliwosci nagrywa- 
nia. Nalez^ do nich: nagrywanie z tunera lub 
irodla zewn^trznego, np. adapteru, nagry- 
wanie z programowaniem oraz synchronicz- 
ne nagrywanie z odtwarzacza plyt kompak- 
towych. Przy nagrywaniu z plyt kompakto- 
wych przed samym nagrywaniem mozna 


skorzystac z funkcji edit. Po wlpczeniu tej 
funkcji nast^puje porownanie czasu nagra- 
nia na tasmie z czasem trwania utworow na 
ptycie kompaktowej i podzielenie utworu na 
dwie grupy, dla dwoch stron tasmy, tak aby 
utwory zmiescily siQ w calosci na tasmie. 
Nagrywanie rozpoczyna si§ w momencie 
zakohczenia "rozbiegowki” tasmy. W celu 
uzyskania optymalnej jakosci nagrania pod- 
czas zapisu, nalezy wl^czyc system Dolby B, 
a przy odtwarzaniu wylaczyc go. Nagranie 
audycji radiowej mozna zrealizowac z pomo- 
c§ programatora. Korzystajac z timera pro- 
gramuje siQ czas pocz^tku i korica planowa- 
nej audycji. Mechanizm zapisu wl^cza siQ 
i wyl^cza automatycznie, zgodnie z zaprog- 
ramowanym czasem. 

Programator mozna wykorzystywac takze 
jako budzik, programuj^c czas budzenia 
i autornatycznego wyf^czenia. Jako sygnal 
budzenia moze bye audyeja radiowa, na- 
granie magnetofonowe lub utwor z plyty 
kompaktowej. Programowany jest takze po- 
ziom sily glosu. Gdy chcemy zasn^c slu- 
chaj^c muzyki mozna skorzystac z funkcji 
sleep. Programuje sip czas, po jakim chce- 
my aby tuner, magnetofon lub odtwarzacz 
CD sip wylpczyl. 

Odtwarzacz plyt kompaktowych ma funkcje 
typowe dla tych urzpdzeri. Nalezy do nich 
funkcje: przeskoku do nastppnego utworu, 
wyszukiwania interesujpcego nas fragmentu 
utworu, odtwarzanie utworow w zaprogra- 
mowanej kolejnosci, powtarzanie jednego 
utworu lub calej plyty kompaktowej, 
Konstruktorzy zestawu wyposazyli mikro- 
wiezp w analizator widma, funkcjp sound 
wyboru charakterystyki dzwipku w zalezno- 
sci od rodzaju muzyki oraz uklad aktywnych 
basow active hyper-bass. Analizator widma 
(korektor grafiezny) ma pipb czpstotliwosci 
63 Hz, 333 Hz, 1 kHz, 3,3 kHz, 10 kHz. 
Charakterystykp czpstotliwosci mozna takze 
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ksztattowac korzystaj^c z regulacji niskich 
i wysokich tonow. Regulatorem basow 
wzmacnia siQ lub osfabia zakres cz^stot- 
liwosci 63 - 333 Hz, natomiast regulatorem 
wysokich tonow zakres czQstotliwosci 3,3 
- 10 kHz. Regulacji nie podlega cz^stotliwosc 
1 kHz. Ustalon^ charakterystykQ wprowadzic 
mozna do pami^ci. Przez producenta zostafy 
zaprogramowane charakterystyki cz^stotli- 
wosci: 

— vocal dla muzyki pop i spiewu, 

— instrumental dla utworow instrumental- 
nych z przewazaj^cymi wysokimi cz^stot- 
liwosciami i czystym dzwiQkiem, 

— beat dla muzyki z gfosn^ perkusj^, jak 
rock lub muzyka disco. 

Zaprogramowane charakterystyki mozna 
zobaczyc na duzym wyswietlaczu LCD. 
W trakcie odtwarzania utworow mozna takze 
obserwowac zmiany wartosci poszczegol- 
nych czQStotliwosci. Uktad aktywnych basow 
wzmacnia tony o matej cz^stotliwosci, ale 
takze kontroluje ich poziom tak, aby przy 
wzroscie gfosnosci nie dominowaty i nie 
powodowafy znieksztatcen w utworze. 
MikrowiezQ mozna sterowac pilotem, wybie- 
raj^c, np. tuner, odtwarzacz CD lub magneto- 
fon. Mozna sterowac ich podstawowymi fun- 
kcjami, regulowac gfosnosc. 

Wszystkie wykonywane operacje s$ zobra- 
zowane graficznie na ekranie LCD. Ekran 
LCD jest podswietlany na zielono, dzi^ki 
czemu symbole s$ czytelne, w stabo oswiet- 
lonym pokoju. W trybie czuwania (bez pod- 
swietlenia ekranu LCD) s$ wyswietlane 
wskazania zegara. 

Kolumny zestawu gtosnikowego s$ dwuka- 
natowe typu bass-reflex z gfosnikami nisko- 
tonowymi o srednicy 12 cm i gfosnikami 
wysokotonowymi o srednicy 5 cm. 

Ocena uzyfkownika 

Zestaw mikrowiezy jest bardzo funkcjonal- 
ny. Jego mate rozmiary powoduj^, ze miesci 
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Symbole na wyswietlaczu LCD 
1- wskaznik strony A/B (SIDE A/B), 2 - wyswietlacz 
z kalendarza muzycznego, 3- wskaznik automaty- 
cznego nagrywania (AUTO EDIT), 4 - wskaznik 
rodzaju programu (PROGRAM), 5 - wskaznik po- 
wtarzanego odtwarzania, 6 - wskaznik czynnych 
basow (HYPER-BASS), 7 - wyswietlacz funkcji/nu- 
meru sciezki, 8 - wskaznik analizatora zakresu 
/tony niskie/wysokie, 9 - wskaznik wczesnego 
ustawiania tonow wysokich/niskich, 10 - wskaznik 
nowego ustawiania (ORIGINAL), 11 - wyswietlacz 
czasu odtwarzania 


siQ na dowolnym regale. Szczegolnie jest 
przydatny do malych pomieszczen. Elemen- 
ty zestawu mog^ bye ustawiane w poziomie 
lub pionie. Wykonanie i estetyka nie budza 
zastrzezen. Zastosowanie duzego (7x4 cm) 
podswietlanego wyswietlacza LCD z wizual- 
nym korektorem grafieznym nadaje calosci 
dynamiezny, zywy wygl^d. Wyswietlacz ciek- 
tokrystaliczny ma tez swoje wady. Symbole 
wyswietlane na nim s$ mniej wyrazne, gdy 
patrzy si^ na nie pod k^tem. Duze cyfry 
o wysokosci 10 mm, np. cz^stotliwosci staeji 
radiowych s^ dobrze widoczne z odlegtosci 
do 2,5 m, natomiast mniejsze symbole s^ 


czytelne z odlegtosci ok. 1 m. Szkoda, ze 
staejom radiowym nie mozna nadawac 
nazw; uwolnitoby to obstuguj^cego od pa- 
mietania ich czgstotliwosci. 

Zakres UKF ma czQstotliwosci pasma CCIR, 
co powoduje, ze poza Warszawa) nie wszyst- 
kie staeje UKF bQd$ odbierane. Nalezy pod- 
kreslic bardzo dobr^ ezutose na UKF, co jest 
mankamentem w wielu zestawach zachod- 
nich, szczegolnie gdy s§ u nas przestrajane. 
Tuner z dof^ezon^ pokojow^ anten^ z ptas- 
kiego przewodu nalez^c^ do wyposazenia 
odbierat w Warszawie bez zaktocen staeje 
radiowe UKF. W wyposazeniu znajduje si§ 
takze antena ramowa do odbioru fal srednich 
i dtugich oraz specjalny wtyk do dot^czenia 
anteny zewn^trznej. 

Duzym plusem zestawu jest jego latwosc 
obsfugi. Dzi^ki czytelnym symbolom na wy- 
swietlaczu i funkcjonalnemu pilotowi ”komu- 
nikaeja” z wiez^ jest przejrzysta. Osoby 
maj^ce wczesniej kontakt ze sprz^tem au- 
dio sterowanym pilotem, bez przeczytania 
instrukcji obsfugi opanuj^ podstawowe funk- 
cje. Obsfuga wiezy za pomoc^ pilota jest 
tatwa i wygodna. 

Sens zastosowania zdalnego sterowania do 
otwierania odtwarzacza CD jest dyskusyjny, 
poniewaz i tak trzeba podej£b do wiezy aby 
wfozyc lub wyj^c ptyt§. Lepiej bytoby t^ 
funkcjg pilota zast^pic funkcj^ sleep, ktorej 
przyeisk jest umieszczony tylko w wiezy. 
Ocena jakosci dzwi^ku jest do pewnego 
stopnia ocen$ subiektywn^. Jakosc dzwi^ku 
z odtwarzacza CD i magnetofonu jest duzo 
lepsza niz wynikatoby to z parametrow tech- 
nicznych. Do oceny wykorzystano testow^ 
pfytQ kompaktow^ Total Test, wykorzystuj^c 
probki dzwi^kow, takich jak lot muchy, od- 
gtosy w lesie, na ulicy. □ 


Zapraszamy 

do zamieszczania ogtoszeh w "Radioelektroniku Audio-HiFi-Video” 

Zlecenia na zamieszczenia ogtoszeh i reklam przyjmuje 
redakeja "Radioelektronik Audio-HiFi-Video” ul Swi^tojerska 5/7, 00-236 Warszawa, 

tel. 31-46-21, tel./fax 31-93-37 

Nalezy przestac lub dostarezye pod adresem redakcji czytelnie napisan^ 
tresc ogtoszenia, zamowienie oraz dowod wplaty na konto: 
RADIOELEKTRONIK Spotka z o.o PBK S.A III O/W-wa 370015-7982-136 — ogtoszenia. 

Optaty przyjmowane sa rowniez bezposrednio w redakcji. 

Blizszych informaeji o cenie ogtoszeh udziele redakeja. 
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Magnetowidy serii ’’Super Drive” 


Jerzy Justat 


T a b I i c a 1. Porownanie szybkosci dzialania mechanizmow stosowanych w magnetowidach 


Firma 

Panasonic 

Panasonic 

Philips 

Mitsubishi 

Sony 

JVC 

System 

* 

Super Drive 

Turbo 

New Swift 

Dual Mode 




System 

Drive 

Servo 

Shuttle 


Czas od momentu 

wlozenia kasety 

do momentu ukazania 

sie obrazu 

(Cass in - Play) [s] 

Przewijanie-Odtwarzanie 

5,9 

4,5 


6,1 

7,2 

6.7 

(FF/Rew - Play) [s] 

4,3 

1.9 

3,5 

3,6 

2.2 

5.5 

Czas przewijania kasety 
E 180 







(FF/Rew, E 180) [s] 
Stop -Odtwarzanie 

150 

120 

95 

100 

200 

180 

(Stop-Play [s] 
Predko§6 przewija- 
nia z podgladem 

0,7 

0.5 

0,9 

1.0 

1.2 

0,9 

(Cue/Rew (SP) 

X9 

XII 

X9 

X14 

X7 

X9 

* Poprzednie modeie, np. 

NV-J45, NV-F55 






T a b I i c a 2. Poziom hatasu w magnetowidach rbznych systemow 


Firma 

Panasonic 

Panasonic 

Philips 

Mitsubishi 

Sony 

JVC 

System 

★ 

Super Drive 

Turbo Drive 

new 

Dual Mode 




System 

•T 

Swift Servo 

Shutlle 

t 

Przewijanie 







ta£my 

+ 5 

0 

+ 4 

+ 4 

+ 5 

+ 2 

(FF/REW) [dB] 

(178) 

(100) 

(158) 

(158) 

(178) 

(126) 

Przewijanie tasmy 







Odtwarzanie 

+ 0 

0 

+ 4 

+ 10 

+ 2 

+ 1 

(FF/REW) Play [dB] 

(106) 

(100) 

(158) 

(316) 

(126) 

(355) 

Odtwarzanie 







Wyrzucanie kasety 

•F0 

0 

+ 10 

+ 0 

+ 3 

+ 7 

(Play -> ejekt) [dB] 

(100) 

(100) 

(316) 

(100) 

(141) 

(224) 

★ Poprzednie modeie, np. NV-J 45, NV-J 55 


Od kilku miesi^cy w sprzedazy znajduja si$ 
dwa modeie magnetowidow firmy Panasonic 
NV-HD100EE i NV-SD20EE reklamowane 
w prasie, a takze w naszym czasopismie 
jako seria Super Drive. Przedstawiamy 
informacje o wprowadzonych w nich nowych 
rozwiazaniach konstrukcyjnych. 

W prowadzane zmiany polegaja na skro- 
ceniu czasu od momentu wlozenia ka- 
sety z blokad^ zapisu do ukazania s\q 
obrazu na ekranie, zwi^kszeniu pr^dko^ci prze- 
wijania w obu kierunkach z podgl^dem i bez 
oraz skroceniu czasu odnajdywania poszuki- 
wanej sceny. W tablicy 1 przedstawiono porow- 
nanie szybkosci dziafania mechanizmow Super 
Drive i innych systemow. Krotki czas reakcji 
mechanizmow Super Drive zapewnia system 
Full Loading-Full Time. W systemie tym beben 
z gtowicami jest wst^pnie opasany przez tasme 
dzipki czemu mechanizm jest caty czas w goto- 
wosci do odtwarzania, bez straty czasu na 
wyciqgni^cie tasmy z kasety i owiniecie nia 
bebna. 

Magnetowidy Panasonica zostaly wyposazone 
takze w funkcjQ Quick View szybki podgl^d jako 
uzupelnienie ukladu Jog & Shuttle. W tradycyj- 
nych rozwiazaniach aby odnalezb interesuj^cy 
nas fragment wykorzystuje sie przyciski stop, 
szybkie przewijanie i odtwarzanie. Wykonanie 
tych funkcji trwa ok. 4,3 s. Jezeli nie znajdziemy 
zadanej sceny caf^ operacjQ trzeba powtorzyd, 
co wydluza czas. W omawianych modelach 
magnetowidow Panasonica operacje te s$ wy- 
raznie skrbcone. Do poszukiwania sceny wyko- 
rzystuje si$ pokretlo shuttle , uruchamiaj^ce 
przewijanie z podgl^dem o regulowanej pr$d- 
kosci. Przekr^caj^c pokretlo, puszczajac je lub 
przytrzymujac, powodujemy automatyczne uru- 
chomienie przewijania z duz^ pr^dkosci^ bez 
podgl^du, lub z regulowan^ mniejsz^ pr§dko£- 
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Co nowego 
na orbicie? (1) 

Janusz Justat 

Od redakcji 

Juz kilka lat min^to od czasu, kiedy na famach Radioelektronika opublikowalismy 
seri^ artykufow poswi^conych telewizji satelitarnej - w skrocie TVSat. Od tego 
czasu wiele si$ w Polsce zmienito, nie tylko w dziedzinie gospodarki i polityki. 
Telewizja satelitarna zdobyfa sobie popularnosc i coraz wiecej ludzi ja oglada. 
Obecnie najbardziej sa rozpowszechnione indywidualne instalacje antenowe ale 
I telewizja kablowa szybko si§ rozpowszechnia, szczegolnie w miastach. Najcz^s- 
ciej odbierane programy nadawane za posrednictwem satelity ” Astra”. 
Bior^c pod uwag$ popularnosc TVSat chcemy ponownie poswi^cic tej tematyce 
nieco wiecej uwagi na naszych famach. 

W artykule przedstawiono podstawowe informacje o zasadach indywidualnego 
odbioru telewizji satelitarnej. Wspomniano rowniez o europejskich satelitach, 
z ktorych programy mozna odbierac w Polsce. 


ci$ z podglgdem. Chcgc sprawdzic, czy po- 
szukiwana scena jest juz blisko, dokonuje si^ 
zmiany pr^dkosci przewijania, z podglqdem lub 
bez, bez wciskania klawiszy a korzystaj^c jedy- 
nie z pokr^tta, co wyraznie skraca czas od- 
szukania danej sceny. 

W magnetowidach "Super Drive" zmniejszono 
o 30% liczbQ elementow, poprawiono lozys- 
kowanie cz^sci ruchomych, dodano trzeci silnik 
ulatwiaj^cy ptynne przechodzenie z trybu szyb- 
kiego przewijania na tryb przewijania z pod- 
gl^dem. Wprowadzono uktad regulacji naciagu 
tasmy sterowany przez mikroprocesor oraz 
wysokiej jakosci przek!adni§ ^rubow^, zapew- 
niaj^c^ jej rownomierny przesuw. Silnik z bez- 
po£rednim nap^dem, poruszaj^cy b^ben z gto- 
wicami wizyjnymi, ma dokladnosc pr^dkosci 
obrotowej 99,999%. Zastosowano takze zasi- 
lacz impulsowy nowej generacji o sprawnoSci 

0 25% wyzszej, co zmniejsza zuzycie energii 

1 ilosb wydzielonego ciepla. Zmniejszono gru- 
bosc chassis o 1,5 mm z zachowaniem jego 
parametrow wytrzymalosciowych i odpornoSci 
na przenoszone drgania. Zastosowano nowy 
typ gtowic wizyjnych HE (high efficency) z rdze- 
niem ferrytowym o nowym sktadzie i konstruk- 
cji. Uzyskano dzi^ki temu popraw§ jakosci 
obrazu, poniewaz zostat zredukowany poziom 
szumow o 3 dB i zwiQkszono poziom sygnalu 
wyjsciowego o 2 dB. 

W tablicy 2 przedstawiono wyniki pomiarow 
poziomu halasu roznych uktadow mechanicz- 
nych stosowanych w magnetowidach. Za po- 
ziom odniesienia przyj^to poziom hatasu sys- 
temu Super Drive". Porownuj^c wyniki mozna 
stwierdzid, ze nowe mechanizmy magnetowi- 
d6w Panasonica s^ duzo cichsze. Wynika to 
z wyeliminowania otworow wentylacyjnych 
w obudowie oraz zmiany typu lozyskowania 
czqsci ruchomych. 

Zmieniony zostal wygl^d zewn^trzny i popra- 
wiono ergonomiQ. Dwukrotnie zwi^kszono cyf- 
ry w wyswietlaczu, a informacje s§ wyswietlane 
w kolorze zbttym, co ulatwia odczyt z wi^kszej 
odleglosci. W momencie programowania time- 
rs, czy ustawiania zegara gorna czesc wyswiet- 
lacza zmienia kolor na zielony. 

Przyciski funkcyjne zostaly zgrupowane po pra- 
wej stronie obudowy. Przyciski stop i play sa 
umieszczone nad pokr^tfem Jog & Shuttle, co 
zapewnia wygodn^ obstug$. Jest to szczegol- 
nie przydatne przy montazu filmu. 

Magnetowid NV-HD100EE, nast^pca NV-F55 
jest stereofoniczny, klasy hi-fi, natomiast 
NV-SD20EE jest monofoniczny i zast^puje do- 
tychczas produkowany NV-J45. Oba modele s^ 
czterogtowicowe i umozliwiaj^ nagrywanie 
w trybie SP i LP, zapisuj^ w systemie PAL lub 
SECAM i odtwarzaj^ takze w systemie NTSC. 
Ponadto maj^ funkcje wyszukiwania indekso- 
wego, funkcje montazowe insert editing wko- 
piowywania seen i audio dubingu wkopiowania 
nowej sciezki dzwi^kowej. Magnetowid 
NV-HD100EE ma dodatkow^ funkcje sound on 
sound umozliwiajaca zapis nowej sciezki 
dzwi^kowej, np. komentarz bez likwidacji zapi- 
su stereofonieznego. □ 


Indywidualna instalacja TVSat 

Na rysunku 1 przedstawiono zasadQ dziala- 
nia telewizji satelitarnej z indywidualna in- 
stalacj^ odbiorez^. Program telewizyjny jest 
przekazywany z nadajnika przez naziemn^ 
anten§ nadawcz^ (1) do satelity (2), a po 
wzmocnieniu trafia do anteny odbiorezej (3) 
wchodzgcej w sktad instalacji odbiorezej. 
Sygnal w postaci fal elektromagnetycznych, 
skoncentrowanych w ognisku anteny, jest 


kierowany do konwertera (4). Konwerter 
zmniejsza cz^stotliwosc odbieranych syg- 
nalow, ktore sg nast^pnie doprowadzane 
przewodem koncentrycznym do odbiornika 
telewizji satelitarnej - tunera (5). Odbiornik 
TVSat jest pot^ezony ze zwyktym odbior- 
nikiem telewizyjnym (6). 

Instalacja odbiorczg mozna podzielic na 
dwie cz§§ci: zewn^trzng, do ktbrej nalezy 
antena i konwerter oraz wewn^trzng (domo- 
wa), ztozona z tunera i odbiornika TV. 


Rys. 1. Indywidualna instalacja do odbioru telewizji satelitarnej 

1 — naziemna antena nadawcza, 2 - satelita, 3 — antena odbioreza, 4 — polaryzator i konwerter, 5 — tuner 
satelitarny, 6 - odbiornik telewizyjny 
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Rys. 2. Obszary Europy znajduj^ce si$ w zasi^gu satelity Eutelsat II F 3, za posrednictwem ktorego sa 
nadawane m.in. programy TV Polonia. Liczby oznaczaj^ nlezb^dna srednics czaszy anteny odbiorczej 


Satelity do retransmisji programow telewi- 
zyjnych znajduja si§ na wysokosci ok. 36 000 
km, na orbicie przebiegaj^cej nad rdwni- 
kiem. Kr^z^ one z tak$ pr$dkosci3, ze ich 
pozycja wzglQdem Ziemi pozostaje stata. 


W Europie programy satelitarne s$ przeka- 
zywane ze stacji naziemnych w pasmie cz$s- 
totliwo§ci 14 - 14,5 GHz, a z satelitow do 
anten odbiorczych w pasmie 10,95 - 12,75 
GHz. Aby unikn^d zaklocen mi$dzy licznymi 


kanalami TVSat stosuje sie rozne polaryza- 
cje fal elektromagnetycznych, pionow^ i po- 
ziom^ oraz kolowe, prawo- i lewoskr^tn^. 
W literaturze technicznej mozna si§ spotkac 
zokresleniami uplink , l^cze Ziemia-satelita 
oraz downlink , t^cze satelita - Ziemia. Ob- 
szar powierzchni Ziemi obj$ty zasi^giem 
satelity nazywany jest footprint (rys. 2). 
Konwerter (skrot LNB pochodz^cy od jego 
angielskiej nazwy low noise block downcon- 
verter- niskoszumowy, obnizaj^cy cz^stot- 
liwosc konwerter) obniza czQStotliwosd syg- 
nalow odbieranych przez anteny z ok. 11-12 
GHz do ok. 1,2 GHz. Po zmieszaniu od- 
bieranych sygnalow i sygnalow heterodyny 
konwertera (ok. 10 GHz), otrzymuje si$ syg- 
nat pierwszej cz^stotliwosci posredniej ok. 
1-2 GHz, doprowadzany nastppnie do od- 
biornika TVSat. Sygnaly z anteny i z konwer- 
tera s^ zmodulowane cz^stotliwosciowo. 
Przed konwerterem jest umieszczony pola- 
ryzator umozliwiaj^cy odbior fal o wlasciwej 
polaryzacji. 

Sygnat z konwertera jest kierowany do od- 
biornika satelitarnego - tunera, ktdry musi 
go przetworzyd do postaci dostosowanej do 
standardu odbiornika telewizyjnego. Pierw- 
szym stopniem satelitarnego tunera jest sto- 
pien przemiany cz$stotliwosci - mieszacz, 
funkcjonuj^cy na podobnej zasadzie jak 
w odbiorniku radiowym. Na wyjsciu tego 
stopnia otrzymuje si$ sygnat drugiej cz^stot- 
liwosci posredniej. Spotykane sg tu cz$stot- 
liwosci: 70, 134, 479,5, 612 MHz. 

Wybor - dostrojenie z^danego kanatu TVSat 
sposrod sygnalow docieraj^cych z konwer- 
tera, podobnie jak w odbiorniku radiowym 
moze siQ odbywad r^cznie albo automatycz- 
nie. Najcz^sciej tunery satelitarne s$ wypo- 
sazone w pami^c kilkudziesieciu kanatow. 


Rys. 3. Rozmieszczenie na orbicie satelitow przekazuj^cych programy telewizyjne i radiofoniczne 
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Jednobitowe przetworniki 

ale i c/a <1, 

Michaf Nadachowski 

Jednobitowe przetworniki a/c i c/a sq coraz czesciej stosowane w systemach 
rejestraeji i odtwarzania dzwieku, szczegolnie na plytach kompaktowych, a takze 
w komputerach osobistych. Warto wi$c poznac blizej zasad^ ich dziafania. 
Wracamy wi§c do zagadnienia omowionego juz w numerze 5 / 1993 ReAV przez 
prof. Bolestawa Urbariskiego. Mamy nadziej^, ze odmienny sposob ujecia tematu 

zainteresuje rowniez naszyeh Czytelnikow. 


Sygnal drugiej cz^stotliwosci posredniej 

0 modulacji cz$stotliwosci jest kierowany do 
demodulatora, z ktorego odbiera siQ prze- 
biegj juz z modulacji amplitudy. Sygnaly te 
mozna przeslac do zwyklego odbiornika te- 
lewizyjnego. Takze sygnal dzwieku jest de- 
modulowany i doprowadzany do postaci 
przebiegow m.cz. o modulacji amplitudy. 
Tuner z telewizorem l^czy s\e ( podobnie jak 
z magnetowidem - wyjscie w.cz. tunera 
przewodem koncentrycznym z gniazdem an- 
tenowym telewizora. Do transmisji wykorzy- 
stuje si$ jeden z kanalow UHF 30-39. Jezeli 
dysponuje sie nowoczesnym odbiornikiem 
telewizyjnym z gniazdem SCART, to lepiej 
potgczyb obydwa urzadzenia za posrednict- 
wem tych gniazd z pomini^ciem torow w.cz. 
Obecnie produkuje si§ wiele typow tunerow 
satelitarnych, od prostych z "rpeznym” pro- 
gramowaniem kilkunastu kanalow az do bar- 
dzo rozbudowanych, z syntez^ czestotliwo- 
£ci, zautomatyzowanym programowaniem 
100-200 kanalow. funkcj^ OSD, timerem i po- 
dobnymi udogodnieniami. 

Opisy satelitarnych tunerow mozna znalezc 
w numerach 7 i 8/1992, 2 i 10/1993 Re AV. 

Przegl£|d satelitow 

Na geostaejonarnej orbicie krazy obecnie 
kilkadziesi^t satelitow nalez^cych do firm 

1 organizaeji mi^dzynarodowych lub narodo- 
wych (rys. 3). 

W tym przegl^dzie wymieniono tylko te firmy 
i organizaeje, ktorych satelity przesylaja 
programy telewizyjne odbierane w Polsce. 
W nast^pnych artykulach b§d$ szczegolowo 
omowione poszczegolne satelity i nadawane 
przez nie programy. 

Satelity Intelsat naleza do mi^dzynarodowe- 
go towarzystwa o tej samej nazwie. to 
satelity telekomunikacyjne. Za ich posred- 
nictwem przesylane s^ takze programy tele- 
wizyjne do indywidualnego odbioru. 

Satelity Eutelsat eksploatowane przez 
europejskg organizaeje telekomunikacji sa- 
telitarnej Eutelsat i przekazuja rowniez pro- 
gramy telewizyjne do indywidualnego od- 
bioru. 

Satelity Kopernikus s§ wlasnoscie teleko- 
munikacji RFN i wykorzystuje sie je do tych 
samych celow co poprzednio omowione. 
Satelity ASTRA sa wykorzystywane przez 
prywatna spolke, ktorej udzialowcami sa 
europejskie firmy. Za ich posrednictwem 
nadawane s§ programy telewizyjne, najbar- 
dziej popularne w Polsce. 

Satelity Telecom se wlasnosci^ francuskiej 
firmy France Telecom i nadaje rowniez pro- 
gramy telewizyjne. 

Satelity TV SAT i TDF naleza do firm francus- 
kich i niemieckich. S 3 wykorzystywane do 
przekazywania programow TV. przede 
wszystkim do Francji i Niemiec. 

Ilustracje zaczerpniqto z wydawnictw informacyj- 
nych firmy TechniSat. □ 


P o otworzeniu pokrywy typowego od- 
twarzaeza plyt kompaktowych mozna 
zobaezye, ze ok. 50 cm 2 powierzchni 
plytki drukowanej zajmuje system przetwa- 
rzania cyfrowo-analogowego obejmuj^cy 
dwukanalowy scalony filtr interpolacyjny (a- 
proksymujacy), podwbjny 16- lub 18-bitowy 
przetwornik c/a oraz dolnoprzepustowe filtry 
wygladzaj^ce. Sygnaly z tych filtrow steruja 
wyjsciowe wzmacniacze mocy. Wszystkie te 
uklady (oprocz wzmacniaczy) mozna obec- 
nie zast^pic jednym ukladem scalonym, np. 
28-kohcowkowym ukladem CS4328 firmy 
CRYSTAL o rozmiarach ok. 1,8 x 1 cm. 
Stosujac go uzyskuje si§, oprocz miniatury- 
zacji, takze lepsz^ niz w rozwi^zaniach tra- 
dycyjnych jakosb odtwarzania. 

Takie wyniki osi^gni^to dzi^ki wykorzysta- 
niu tzw. przetwarzania jednobitowego z nad- 
probkowaniem (inaezej: probkowanie nad- 
miarowe, ang. oversampling). 

Podstawy teoretyezne przetwarzania jedno- 
bitowego powstaly juz dawno, lecz dopiero 
post$p technologiczny umozliwil opracowa- 
nie specjalizowanych ukladow monolitycz- 
nych, dzi^ki ktorym uzyskano przetwarzanie 
0 lepszyeh parametrach przy mniejszych 
kosztach, z jednoczesnym uproszczeniem 
ukladow. Dlatego ta metoda zaezyna bye 
szeroko stosowana w cyfrowym przetwarza- 
niu sygnatow audio, szczegolnie w odtwa- 
rzaczach, plytach kompaktowych i w kom- 
puterach osobistych. Firmy CRYSTAL, 
BURR-BROWN i kilka innych wprowadzily 
juz na rynek uklady scalone z przetwarza- 
niem jednobitowym. T$ now^, coraz popu- 
larniejsz^ ostatnio technikQ, warto omowic 
na tie metod tradycyjnych, ktore krotko przy- 
pomnimy. 

Przetwarzanie sygnatow audio 

Czynnikiem decyduj^cym o jakosci cyfrowe- 
go przetwarzania sygnalbw jest przede 
wszystkim dokladnosc przetwornikow: ana- 
logowo-cyfrowego i cyfrowo-analogowego. 
Okresla si$ ja liczb^ poziomow kwantowania 


sygnalu analogowego, czyli rozdzielczosciq 
przetwarzania. Wymagana rozdzielczosc za- 
lezy od zastosowania, np. przy cyfrowym 
zapisie dzwieku na plytach kompaktowych 
rozdzielczosc nie powinna bye gorsza niz 16 
bitow, co odpowiada 65 535 poziomom kwan- 
towania. Jest to dosyc ostry wymog. 
Bezposredni sposob przetwarzania sygnalu 
analogowego na sygnal cyfrowy jest stoso- 
wany w przetwornikach typu ’’flash”, w kto- 
rych sygnal wejsciowy jest za pomoc^ kom- 
paratorow napi^ciowych porownywany jed- 
noczesnie z wieloma napi^ciami odniesie- 
nia. Przetwarzanie takie jest bardzo szybkie 
(do setek MHz), gdyz limitowane jest tylko 
czasem odpowiedzi komparatora i nast^pu- 
j^cych po nim prostych ukladow logicznych. 
Niestety wada przetwornikow "flash” jest 
duza liezba komparatorow. Przetwornik 4-bi- 
towy wymaga 16 komparatorow, 8 -bitowy 
- 32, a przy rozdzielczoSci 16-bitowej trzeba 
uzyc az ok. 6500 komparatorow. Widac wi^c, 
ze przetwornik tego typu o duzej rozdzielczo- 
sci jest bardzo trudny do realizaeji mono- 
litycznej, nawet przy uzyciu najnowszych 
technologii. 

Inn$ grupe przetwornikow a/c tworz^ uklady 
z podwojnym calkowaniem, czyli tzw. prze- 
tworniki integracyjne. Ich dzialanie mozna 
w przyblizeniu opisac jako dokladny pomiar 
przedzialu czasu, w ktorym napi$cie liniowo 
narastaj^ce osi^ga poziom sygnalu prze- 
twarzanego. Czas ten jest proporcjonalny do 
wartosci sygnalu. Pomiar nast^puje przez 
zliczanie impulsow zegarowych. Ta technika 
umozliwia wprawdzie uzyskanie bardzo do- 
brej, nawet 24-bitowej rozdzielczosci, lecz 
niestety kosztem pogorszenia szybkosci 
przetwarzania i znaeznego skomplikowania 
ukladowego. Kilka firm opracowalo integ- 
racyjne przetworniki a/c przeznaczone do 
sygnalow audio, lecz sa one dose drogie 
i charakteryzuja si$ sporymi znieksztalce- 
niami przy wi^kszyeh cz^stotliwo^ciach (ty- 
powo ponad 1 % znieksztalceh harmonicz- 
nych przy cz^stotliwosci 10 kHz). 
Najpopularniejszym sposobem przetwarza- 
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nia sygnatow audio jest metoda kompen- 
sacyjna (lub kolejnych aproksymacji). Syg- 
nat wejbciowy jest probkowany, jego war- 
tosb chwilowa zapamiqtywana na pewien 
czas i kolejno porownywana z wagowymi 
wartobciami (czyli z 1/2, 1/4, 1/8, 1/16... itd.) 
napiqcia odniesienia. Takie uklady sq nie- 
drogie i dobrze nadajq siq do przetwarzania 
sygnatbw audio z niezbyt duzq rozdzielczos- 
ciq. Przy wiqkszych (kilkunastobitowych) 
rozdzielczobciach maleje szybkosc przetwa- 
rzania i rosnq wymagania dotyczqce doktad- 
noSci i szumow napieb odniesienia. 
Przetwarzanie sygnatow analogowych, nie- 
zaleznie od metody, podlega podstawowej 
regule zwanej kryterium Nyquista. Gtosi 
ona, ze sygnat pierwotny mozna odtworzyc 
na podstawie pobranych z niego probek 
tylko wtedy, gdy czqstotliwosc probkowania 
jest co najmniej dwa razy wieksza od mak- 
symalnej czestotliwosci wystqpujqcej w wid- 
mie sygnatu. Tak wiqc sygnat akustyczny 
o widmie do 20 kHz trzeba probkowac z czqs- 
totliwosciq minimum 40 kHz, aby moc go 
potem doktadnie odtworzyc na podstawie 
pobranych probek. Warto siq zastanowib, co 
siq stanie, gdy kryterium Nyquista nie bqdzie 
spetnione, np. jezeli w sygnale probkowa- 
nym z czqstotliwosciq 40 kHz pojawiq siq 
czestotliwosci powyzej 20 kHz. Moze siq 


z pozoru wydawac, ze po prostu czqsc wid- 
ma powyzej 20 kHz nie bqdzie odtwarzana 
z pobranych probek i bqdzie tracona w syg- 
nale przetworzonym. Nie miatoby to wiqk- 
szego znaczenia, gdyz te czestotliwosci sq 
praktycznie niestyszalne. W rzeczywistosci 
jest jednak inaczej. Niespetnienie kryterium 
Nyquista powoduje nie tylko pominiecie czq- 
sci widma o zbyt wielkich czqstotliwosciach, 
lecz takze znaczne znieksztatcenia odtwa- 
rzanego sygnatu w catym jego pasmie. Przy- 
czynq tego zjawiska jest nakladanie sie 
segmentow widma sygnatu probkowanego 
(ang. aliasing), co mozna wykazac przep- 
rowadzajqc gtebszq analize kryterium Nyqu- 
ista wykraczajqcq poza ramy tego artykutu. 
Szersze wyjasnienie problemu mozna zna- 
lezc w [1]. Tak wiec w sygnale przetwarza- 
nym nie powinny wystepowac czestotliwosci 
wieksze od potowy czestotliwosci prdbkowa- 
nia. Konsekwencjq jest koniecznodd doktad- 
nej filtracji sygnatu przed probkowaniem. 
Stosuje sie w tym celu specjalne filtry dolno- 
przepustowe (tzw. filtry "antialiasing’'). 
Przetwarzanie sygnatu analogowego na cyf- 
rowy metodami tradycyjnymi musi zatem 
obejmowac trzy elementy: 

- filtr dolnoprzepustowy ("antialiasing"), 

- uktad probkujqcy, 

- kwantyzator, 


przy czym sam przetwornik a/c wykonuje 
tylko te trzeciq funkcje* Bardzo ktopotliwym 
elementem w tradycyjnych systemach prze- 
twarzania jest wtasnie filtr wejsciowy. Musi 
on spetniab bardzo ostre wymagania: mied 
charakterystyke idealnie ptaskq i bez znie- 
ksztatceh fazowych w pasmie przenoszenia 
(zwykle do 20 kHz) i dobre ttumienie powyzej 
tej czestotliwosci. Mozna obliczyc, ze dla 
zapewnienia 16-bitowej dynamiki sygnatu 
ttumienie powinno wynosib co najmniej 96 
dB. Tak wysokiej jakosci filtr sygnatu analo- 
gowego musi bye zbudowany z wielu ele- 
mentow o dobrych parametrach, co podnosi 
jego koszty i powoduje znaeznq rozbudowe 
uktadu. 

Filtr wejsciowy jest jednym ze zrodet btedow 
w tradycyjnych systemach przetwarzania. In- 
nymi sq: uktad probkujqco-pamietajqcy oraz 
sam przetwornik a/c dajqcy btqd kwantyzacji 
nieodtqczny od procesu przetwarzania. 

Po tym wprowadzeniu w cyfrowe przetwa- 
rzanie sygnaiow, w nastppnym numerze, 
w dalszej czesci artykutu Autor przedstawi 
sposoby przetwarzania jednobitowego 
- "delta' 1 i " sigma-delta ", omowi ich zalety 
i wady. 

LITERATURA 

[1] Kulka Z.. Nadachowski M., Libura A. : PrzetwoO 
niki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe. 
WKL, Warszawa 1987 
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CB radio z Radmoru 


Przyzwyczailismy sie do tego, ze samocho- 
dowe transeveivery pochodzq z krajow Dale- 
kiego Wschodu a w najlepszym razie z Nie- 
miec. Z przyjemnosciq informujemy, ze row- 
niez Zaklady Radiowe Radmor produkujq 
takie urzqdzenie. 

Transceiver, model 30016, pracuje w pasmie 
27 MHz i w swej podstawowej wersji jest 
urzqdzeniem przewoznym, ktore w potqcze- 
niu z zasilaezem sieciowym i wiekszq an- 
tenq, moze stuzyb jako tzw. staeja bazowa. 
Urzqdzenie moze pracowac z modulacjq 
amplitudy - AM lub czestotliwosci - FM, 
z odstepem od sqsiedniego kanalu 10 kHz, 
w rastrze miedzynarodowym 26,965 - 27,405 
oraz stosowanym w kraju 29,960 - 27,400 
MHz. Za pomoca klawiatury (podswietlanej) 
uzytkownik ma mozliwosc wybrania dowol- 


Inego z 40 kanatow, zaprogramowania piq- 
ciu dowolnych kanatow pracy, wywotania 
kanatu alarmowego -9 oraz jednoczesnego 
przemiennego nastuchiwania dwoch wybra- 
nych kanatow (spoSrod zaprogramowanych) 
— tzw. podwojny nastuch. Wytqczenie zasi- 
lania nie powoduje zmiany wczesniejszych 
nastaw ani utraty zawartosci pamieci. 
Elementy elektroniezne o podstawowym 
znaezeniu dla jakosci i niezawodnosci urzq- 
dzenia pochodzq od renomowanych produ- 
centow, takich jak: Sanyo, SGS - Thomson, 
Siemens, Telefunken. Moc wyjsciowa nadaj- 
nika wynosi 4 W (FM) i 1 W AM. Czutosc 
odbiornika w zakresie FM jest nie gorsza niz 
0,3 uV w zakresie AM nie gorsza niz 8 p\J. 
Ofertq firmy w zakresie sprzqtu CB uzupet- 



CB radio Radmor typ 30016 (tot. Roman Timofiejuk) 


nia antena staejonarna, typ 32817, antena 
samochodowa typ 30826 oraz diplexer typ 
06127, umozliwiajacy wspotpracq z jednq 
antenq: transceivera i odbiornika samocho- 
dowego AM / FM, bez wzajemnych zaktocen. 

S.J. □ 
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PORADY 

Zanim kupisz 
zestaw satelitarny 

Jerzy Jusfat 



Zestaw satelitarny sktada si$ z anteny satelitarnej, konwertera, polaryzatora oraz tunera. Doboru odpowiedniej anteny, 
typu konwertera i polaryzatora nalezy dokonac w porozumieniu z firm^ sprzedajcjc^ te urzadzenia satelitarne. 
Przedtem jednak nalezy zastanowic si§, jakie programy nas interesuja: telewizyjne, radiowe, z jednego, czy wielu satelitow. 
Dobrze jest rowniez wiedziec, jakie typy wejsc sa w naszym telewizorze i magnetowidzle, aby unikn^c ktopotow 
z pot£|czeniami, niepotrzebnej plataniny przewodow oraz zapewnic optymaln^ jakosc obrazu i dzwi^ku. 

W tym artykule najwi^cej miejsca poswi^cono tunerowi satelitarnemu, ktory jest najwazniejszym elementem w zestawie, 
a wst^pnego jego wyboru mozna dokonac samemu. Przedstawiono takze podstawowe informacje o rodzajach polaryzatorow 

i konwerterow wspotpracuj^cych z wybranym tunerem satelitarnym. 


Wybor zestawu 

Firmy sprzedaj^ce sprz^t satelitarny propo- 
nuj^ najczQSciej trzy rodzaje zestawow sate- 
litarnych. Najbardziej popularnym i zarazem 
najtahszym jest zestaw do odbioru progra- 
mdw z jednego satelity, najcz^sciej z Astry. 
Sktada siQ on z anteny offsetowej lub parabo- 
licznej o srednicy 90 cm mocowanej na state, 
konwertera zespolonego i tunera. W takim 
zestawie tuner satelitarny powinien miec 
pasmo wejSciowe 950-1750 MHz, wej§cie 
umozliwiaj^ce dot^czenie konwertera ze- 
spolonego oraz minimum 60 kanatow, naj- 
lepiej fabrycznie zaprogramowanych. Takze 
nalezy zwrocic uwag^ na liczbQ i typ gniazd 
do dot^czenia magnetowidu i telewizora. 
Potrzebne s$ minimum dwa gniazda typu 
scart \ ub cinch (rys. 2), umozliwiaj^ce dot^- 
czenie urz^dzen po "matej cz^stotliwosci”, 
zapewniaj^ce lepsz^ jakosc obrazu. Ponad- 
to tuner powinien by 6 wyposazony w uktad 
redukcji szumow fonii. 

WiQkszosc tunerow przeznaczonych do od- 
bioru z jednego satelity mozna przystosowac 
do odbioru programow z kilku satelitow. 
Najcz^sciej oferowane s$ zestawy do od- 
bioru programbw z Astry i czterech satelitow 
Eutelsat. Nazywane one potocznie ze- 
stawami na M mat^ orbits”. W takim zestawie 
jest konieczne zastosowanie jednego z urz$- 
dzeh zmieniaj^cych potozenie anteny sateli- 
tarnej. Urzadzenia te maj^ rozne nazwy, np.: 
sat walker (rys. 3), sat trak, obrotnica. Skta- 
daj^ s\q one z uktadu mechanicznego umoz- 
liwiaj^cego zastosowanie kazdej czaszy, np. 
juz posiadanej anteny offsetowej, nap^du 
i sterownika. Elektroniczny ukfad sterownika 
wykrywa automatycznie satelity i samoczyn- 
nie ustawia anteny. Zazwyczaj sterowniki 
nie maj^ ukfadow pami^taj^cych potozenie 
satelity. Urzadzenia produkowanes^ w kraju 
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Rys. 1. Typowy schemat pol^czert w zestawie satelitarnym 
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Rys. 2. Ptyta tylna tunera satelitarnego EchoStar SR-4500 z duza liczba wejsc i wyjsc 


przez prywatne firmy. Ceny urz^dzen do 
zmieniania potozenia anteny wynosz^ od 1,5 
do 2,5 min zt. 

W drozszych zestawach tej grupy tuner powi- 
nien miec mozliwosc dot^czenia oddzielnie 
konwertera i polaryzatora mechanicznego 
lub magnetycznego, ktore maj^ lepsze para- 
metry techniczne (gtownie mniejsze ttumie- 
nie sygnaiow) niz zespolone. 

Zalecana liczba kanatow do 100. 

Zestawami najdrozszymi umozliwiaj^cymi 


odbior programow z wszystkich satelitow sa 

zestawy M na orbit$ M . Antena paraboliczna 

0 srednicy min 1,5 m (w Polsce centralnej 

1 wschodniej), z zawieszeniem biegunowym 
typo polar mount i silownikiem, jest sterowa- 
na z pozycjonera. Pozycjoner moze bye 
oddzielnym urz^dzeniem lub wbudowanym 
w tuner. Mozna w nim zaprogramowac kil- 
kadziesiat pozycji satelitow. Po wybraniu 
tunerem dowolnego programu pozycjoner 
automatyeznie wyznacza skojarzon^ z tym 
programem pozycjp satelity i samo-ezynnie 
nakierowuje anteny na tq pozycjQ. 

Tuner powinien miec roszerzone pasmo wej- 
sciowe aby odbierac wszystkie cz^stotliwo- 


sci programow nadawanych z roznych sate- 
litow. Wymagany jest oddzielny polaryzator, 
najlepiej mechaniczny ze wzgl^du na najlep- 
sze parametry. Stosowane s$ w zestawach 
konwertery wielopasmowe. Zalecana liczba 
kanatow powyzej 100. Cz^stotliwosci fonii 
i wizji powinny by strojone plynnie, co umoz- 
liwia zaprogramowanie pojawiaj^cych s\q 
ci^gle nowych programow. 

Wi$kszosc tunerdw ”na orbits” ma wbudo- 
wane dekodery D2 MAC. System D2 MAC 


jest cyfrowym systemem nadawania progra- 
mow telewizyjnych i radiowych o najwyzszej 
jakosci. Ogl^danie programow w systemie 
D2 MAC i jego odmianach mozliwe jesttakze 
w prostszyeh modelach tunerow poprzez 
zewn^trzny dekoder dol^czany do specjal- 
nych wejSc typu scar? lub cinch (baseband). 
Ponadto mozna do nich dot^czac dekodery 
rozkodowuj^ce programy satelitarne. Naj- 
bardziej popularne s^ dekodery videocrypt 
lubeurocrypt. Dekoder videocryptu rozkodo- 
wuje programy nadawane w systemie PAL 
a dekoder eurocryptu w systemie D2 MAC. 
Mog$ bye one dot^czane jako osobne urz§- 
dzenia lub s$ wbudowywane w tuner. W Eu- 


ropie Zachodniej kupuje siQ specjalne karty 
kodowe, ktore umieszcza siQ w szczelinach 
dekoderow. 

W Polsce s$ produkowane dekodery do roz- 
kodowania programow satelitarnych, np. 
Sky, Filmnet, Premiere, Teleclub ale s$ to 
urz^dzenia pirackie. Nie ma jeszcze legalnej 
mozliwo£ci zakupu dekoderow i kart. 

W wi^kszosci modeli tunerow s$ oddzielne 
wyprowadzenia sygnaiow audio, wideo i ba- 
seband typu cinch. Do wyjscia stereofonicz- 
nego audio mozna dol^czyc zestaw hi-fi (rys. 
1) i odbierac doskonale radiowe programy 
satelitarne. Poprzez gniazda audio i video 
dot^cza s\q magnetowid albo telewizor. 
Wyjscie baseband jest najcz^sciej wykorzy- 
stywane do doi^czenia dekodera. 

Przy wyborze tunera nalezy takze uwzgl^d- 
nic funkcje przydatne w jego obsludze. Bar- 
dzo przydatna jest grafika ekranowa (OSD). 
Na ekranie telewizora sa wyswietlane wow- 
czas mi^dzy innymi cz^stotliwosci poszcze- 
golnych kanatow wizji i fonii. W niektorych 
modelach napisy sa w jezyku polskim. Przy 
nagrywaniu programow satelitarnych na 
magnetowid jest wygodny timer, umozliwia- 
j^cy zaprogramowanie pocz^tku i konca pla- 
nowanego programu. Wipkszosc tunerow 
jest wyposazona w ’’blokad^ rodzicielska” 
wybranych kanatow, uniemozliwiaj^ca dzie- 
ciom ogl^danie programow satelitarnych. 
Modele drogie przeznaczone do odbioru 
programow z "petnej orbity” maja funkcje 
nazywania programow telewizyjnych. Ufat- 
wia ona porz^dkowanie i wyszukanie, np. 
zaprogramowanego numeru kanatu. 

Parametry techniczne tunerow 
satelitarnych 

Ponizej opisano parametry techniczne na 
ktore nalezy zwrocic uwag^ przy wyborze 
tunera satelitarnego. 

Pasmo wejsciowe jest to zakres cz^stotliwo- 
§ci odbieranych z konwertera. Najczgsciej 
stosowanym pasmem jest 950-1750 MHz; 
wystareza ono w zestawach ”na jednego 
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satelitQ i ’’malm orbitm”. Pasmo rozszerzo- 
ne, 950-2050 MHz jest wymagane w zesta- 
wach ”na orbitQ” do wspotpracy z konwer- 
terami wielopasmowymi. 

Szerokosc pasma p.cz. decyduje o jakosci 
odtwarzanego obrazu. Dobrm jakosc obrazu 
przy odpowiednim poziomie sygnatu wejs- 
ciowego zapewnia pasmo o szerokosci 27 
MHz. Przy odbiorze stabych sygnalow pas- 
mo powinno zostac zaw^zone do 18 MHz, 
aby zmniejszyc zaktocenia powodowane 
przez szumy. Wiele tunerow ma mozliwosc 
przeimczania szerokosci pasma p.cz. 

Prog dzialania demodulatora tunera okresla 
wartosc stosunku sygnatu do szumu. Jezeli 
stosunek sygnatu do szumu jest zbyt maty 
(ponizej progu), to odbior programow jest 
prawie niemozliwy lub bardzo zaktocony. Im 
mniejsza wartosc tego progu, tym stabsze 
sygnaty mogm bye odbierane. Jest to para- 
metr tunera szczegolnie wazny dla wschod- 
nich rejonow Polski. 

Obecnie wszystkie tunery satelitarne majm 
dzwiQk stereofoniezny z mozliwoscim przelm- 
czania na monofoniezny. Odbywa si$ to 
automatyeznie lub r^eznie. Wi^kszosc mo- 
deli ma pasmo wyjsciowe 20 Hz - 15 kHz. 
Pasma podnosnych fonii powinny bye 
zmieniane skokowo lub ptynnie, co po- 
zwala na odbibr w kanatach telewizyjnych 
takze satelitarnych programow radiowych. 
Przyj^tym standardem redukcji szumow jest 


system Wegener Panda. Mozna spotkac tak- 
ze systemy redukcji szumow Philipsa. 
Parametrem, ktory moze decydowac takze 
o jakosci fonii jest deemfaza. Uktad deem- 
fazy ksztattuje odpowiednim charakterystykQ 
amplitudowm fonii. Ze wzgl^du na rozne 
wartosci tych parametrow stosowanych 
przez rozne nadajniki satelitarne, konieezne 
jest ich przetmezanie w odbiornikach sateli- 
tarnych. 

Przyktadowo J17, to oznaezenie deemfazy 
programow z satelity Telecom. 50 //.s dla 
pozostatych satelitow, takze dla Astry. Istot- 
nm cechm tunera jest takze jego mozliwosc 
wspotpracy z odpowiednim typem konwer- 
tera i polaryzatora. Od doboru typu tych 
dwbch urz^dzen zalezec b^dzie, jakie pro- 
gramy odbierad b$dzie tuner satelitarny. 
Dlatego zostanm podane podstawowe infor- 
maeje rowniez o tych urzmdzeniach. 
Zadaniem konwertera (LNB-low noise block 
downconwerter) jest przetworzenie skupio- 
nych w promienniku fal elektromagnetycz- 
nych, na sygnat elektryezny i wzmocnienie 
go o 40-50 dB, to jest 10 000-100 000 razy. 
Ponadto konwerter przetwarza czmstotli- 
wosc noSnm 3-30 GHz na tzw. pierwszm p.cz. 
o czmstotliwo^ci 950 do 1750 MHz lub roz- 
szerzonm do 2050 MHz. S.tosuje si$ kilka 
odmian konwerterow dostoSowanych do od- 
bioru poszczegolnych pasm. Na przyktad, 
jednopasmowy przetwarzajmey jedno 



z pasm 10,95-11,7 GHz-FSS, 11,7-12,5 
GHz-DBS lub 12,5-12,75 GHz-Telecom; dwu- 
pasmowe odbierajmee pasma FSS i Telecom 
lub FSS/DBS; trzypasmowe do odbioru pasm 
FSS, DBS i Telecom. 

Programy satelitarne sm emitowane przy 
wykorzystaniu roznych rodzajow polaryzacji 

pionowej, poziomej i kotowej lewo- i prawo- 
skr^tnej. Do odbioru programu z danm pola- 
ryzaejm konieezny jest polaryzator. Nie 
wchodzmc w szczegoty konstrukcyjne tych 
urzmdzen mozna powiedzied, ze sm dwa typy 
polaryzatorow magnetyezny i mechaniczny. 
Polaryzator mechaniczny nazywany takze 
polarotorem jest urz^dzeniem stosowanym 
w drozszyeh zestawach satelitarnych i ma 
mniejsze straty wynikajmee z ttumienia mik- 
rofal niz polaryzator magnetyezny. 
Rozwimzaniem najtanszym jest konwerter 
zespolony. Zawiera on polaryzator i konwer- 
ter w jednej obudowie, lecz jego parametry 
s m gorsze niz zestawu sktadanego z oddziel- 
nego konwertera i polaryzatora. Duz^zaletm 
takiego rozwimzania jest prosta instalacja, 
mniej potmezen i przewodow. n 
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wszelkich typow oraz modulatorow magnetowidowych, rbwniez za zaliczeniem 
pocztowym. Gwarancja. ANDRZEJ KULIBABA, 01-911 Warszawa. Andersena 2, tel. 
663-57-80 RO/205/92 

PRZYRZADY DO REAKTYWACJI KINESKOPOW wykonuje REWO-Elektronika, skr. 
p 449, 00-950 Warszawa. Informacja po nadestaniu koperty zwrotnej. RO/1 90/92 
WYKRYWACZE METALI Ryszarda 44, 05-800 Pruszkow. RO/084/93 

OBUDOWY UNIWERSALNE, RACK 19", EUROKARD (ponad 200 wzorbw) i inne na 
zamowienia dla firm elektronicznych wykonuje ARMEL 44-100 Gliwice, ul. Dzierzona 
32 tel. (32) 322/759. RO/130/92 

Przyjm^ montaz elektroniezny, posiadam sprz^t pomiarowy. Adam Muczyh, 11-620 
Radzieje, ul. Wegorzewska 3, woj. Suwafki. RO/136/93 

DLA OSZCZE-DNYCH! Wysylka lamp zamiennych: PCL 805, PFL 200, PL 504-50% 
ponizej ceny. Gwarancja! TELE-ELEKTRONIKA, 89-642 Rytel. RO/134/93 

Monitory, zasilaeze IBM, UPS naprawa, Warszawa, tel. 31-64-02 i 31-06-66. RO/135/93 

OBWODY DRUKOWANE, KLAWIATURY FOLIOWE, SITODRUK, ’’UTECH Gliwi- 
ce-Bojk6w, ul. Rolnikow 139, tel. 38-18-93. RO/138/93 

Plytki drukowane wykonujQ. Roy, 63-600 K^pno, Osiedle 700-lecia 4, tel. 235&3S9/93 
Zatrudnimy niepefnosprawnych elektronikow, informatykow, damy zakwaterowanie, 
a wybitnym fachowcom samodzielne mieszkanie. ’’Tomel" Tomaszow Maz., ul. 2wirki 
i Wigury 3, tel. 49-18, 40-47. RO/153/93 

VIDEO HEAD SERVICE - Profesjonalna wymiana koncbwek wizyjnych na dyskach 
gtowic magnetowidowych VHS, wszystkie typy, rowniez oryginalny Grundig i Philips. 
Ustugi wykonujemy na poczekaniu, lub wysytkowo za zaliczeniem pocztowym. 
Pierwszy kontakt telefoniczny dla uzgodnienia warunkbw ustugi. Krakow, ul. Gen. 
Prmdzyriskiego 6. Tel. 11-03-70. RO/156/93 

AUTO-Hi-Fi Computer Code Service, wszystkie typy odbiornikow samochodowych. 
Informacje, cennik wysylamy bezptatnie. Zaktad Elektroniezny, ul. Noakowskiego 27, 
70-380 Szczecin, tel. 091/330-156. RO/1 55/93 


Procesory do TV-SAT PACE 6060, 800, 900. Tel. 0-22/23-09-40. RO/152/93 

TANIO: sterownik edukacyjny. CA80 z fantastyeznm 10-tomowa dokumentaejm 
— kilkadziesi^t aplikaeji, dzwonek (64 melodie), swiatta (2000 programow) 
i inne. Katalog — 2 znaezki. ”MIK”, 05-090 Raszyn, Olszowa 68. RO/161/93 
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MASZCZYK 


ZAKLAD TWORZYW SZTUCZNYCH 

05-071 SULEJOWEK-MILOSNA, ul. Mickiewicza 10 

Poleca szerokm gamm nowoczesnych obudow urz^dzen 

elektronicznych. 

Informacje zamowienia tel. 46-39-79 Warszawa. ro/ 143/93 
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MULTIMETRY, 

OSCYLOSKOPY 

oraz inne przyrz^dy firmy 
HUNG CHANG 

Wideodomofony 
0 Alarmy 
0 Autoalarmy 
Domofony 

PPU ’’PROTON” 

Gdansk, ul. Arkohska 11 
tel./fax (0-58) 52-20-29, 
tel. 52-20-28 

R 0/093/93 


GEiBARA 

SKLEP 

CZ^SCI RTV 

POZNAN 
UL. SIEMIRADZKIEGO 3 
tel. 66 51 12, fax 48 41 39 
NIP 779-002-72-37 

RO/ 113/93 


RADI0K0MUNIKACJA 

K0D0WA 

UKF-FM 10-60 km 

Systemy; Nad./Odb. 1 -f 256 
XN kodowe do: 
alarmow, stacji monitor., do- 
zoru elektrowni, 
zapor, szklarni, itp. 

Zaktad Elektromechaniczny 
Urz^dzen 

Steruj^cych i Alarmowych 
81-422 Gdynia, Partyzantdw 11 

tel./fax (0-58) 22-24-03 

R 0/043/93 


RADI0TELEF0NY 

FIRMY 

138 -174 MHz iVil 
430 - 470 MHz 

SENDER 

145 * 450 

WZMACNIACZE MOCY 

W .Cl. 1 45 MHz 
30/50/80 WATT 


PVSTRVBUTOR 

"COMTRONIC" 

80 - 936 GDANSK/ UL CZY2EW$K1EG0 14 

TEL./FAX: (0 58) 56 89 75 


S.C. CIMALA i GAWLAS 

Producent najlepszych 
w kraju 

WZMACN1ACZY 

ANTENQWYCH 

■> wzm. ant. RTV - indywidualne 
O wzm. ant. - blokowe 
wzm. ant. do TV kablowej 
t specjalne wzm. ant. na zyczenie 

Udzielamy wszelkich informacji! 
tel. 297-27 43-445 Dzi^gielow 178 
k/Cieszyna 

RO/1 68/92 



RADIO 

rJ\ 

HOI ' OV 


tel./fax 017 449-98, ul. Ossoliriskich 21 
35-328 RZESZOW, skr. p. 501 

1 0 F E R U J E ; 

SERWIS RTV-VIDEO 

ukfady scalone 
trafopowielacze 
gtowice video, piloty 
mechanika, spray’e itp. 
pefna oferta KONIG, NEDIS 

' # ZESTAWY DO MONTAGU 

Sprzedaz wysyfkowa lub w firmie 
9-1 6 00 

Katalog skrocony 76 str. 

Dla firm - dyskietka RO/160/93 
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Wszystko co potrzeba do 
projektowania 
i uruchamiania 

urz^dzen cyfrowych 

znajdziesz w 




ELECTRONICS 


WG Electronics, 00-695 Warszawa, ul. Nowogrodzka 42 
tel: (0 22) 21 77 04, fax: (0 2) 628 48 50 


Kingbright LED 

oficjalny dystrybutor 

multielektronik 


30-105 Krakow 
ul. Kosciuszki 39 
tel.: (0-12) 212272 
fax: (0-12) 212694 


03-450 Warszawa 
ul. Ratuszowa 11 
tel.: (0-22) 181229 
fax: (0-2) 6430272 


bns 

40-879 Katowice 
PI. Zawlszy 
Czarnego 10 
tel./fax: 150542 


LED — czerwone, zielone, zblte, pomarahczowe, od 1,8-20 mm, standardowe 
10 mA, niskopr^dowe 2 mA, prostok^tne, z rezystorem 5 V 12 V, 
migaj^ce 3-10 mm, dwukolorowe, super jasne do 350 mcd, tanie 
nieselekcjonowane 

LED — niebieskie 3-5 mm, trzykolorowe RGB daj^ce biafe swiatto !! 
FOTOTRANZYSTORY i DIODY EMITUJACE PODCZERWIEN 
WY&WIETLACZE - cyfrowe i alfanumeryczne od 7-100 mm, matryce diodowe, 
OPRAWKI DO LED - 3-10 mm 

KONTROLKI LED - plastikowe i chromowane, od 3-10 mm, 3-24 V 
CZ^$CI ELEKTRONICZNE I SERWISOWE TV AUDIO 40.000 pozycji 

takze sprzedaz wysyfkowa 

Firmy I sklepy sprzedajqce optoelementy firmy Kingbright LED: 

Warszawa ELEKTRON ul. Szpitalna 4 tel./fax: 272939 

ELEKTRONIK Wolumen pawilon 27 tel./fax: 6593429 
SCALAK ul. Dfuga 31 tel./fax: 315722 
SLAWMIR Al. NiepodlegloSci 84 tel./fax: 440992 
PIEKARZ Wolumen pawilon 66 tel./fax: 6721465 
L6dz TME ul. Dabrowsklego 113 tel.: 436016 fax: 436002 

TME ul. Sienkiewicza 11/13 tel.: 326783 
Poznan ANALOQIS ul. Lgkowa 14 tel.: 527525 fax: 532531 

GEMBARA ul. Siemiradzkiego 3 tel./fax: 665112 
Wroclaw AXEL-BIS ul. Kniaziewicza 19 tel./fax: 32974 

KRAM ul. Daszyrtskiego 41 tel./fax: 226134 
Gdansk ELHURT ul. Grunwaldzka 417 tel.: 484560 fax: 522023 

FANKTOR PI. Watowy 2 tel./fax: 313154 
STOLTMAN-KRAWCZYK Zaulek £w. Bartlomieja tel. 392123 
Tarnow ELITEL ul. Kapitulna 10 tel. 216896 

Nowy S§cz MONITOR ul. Gorzkowska 1/18 tel. 20932 

Katowice TME ul. Klonowa 6 tel ./fax: 584657 

NIKOMP ul. 3 Maja 19 tel./fax: 562794 

Kielce VIBTRONIC ul. Wspdlna 10 tel./fax 662849 fax 614535 

Gliwice BNS ul. Skowrohcza 3 tel./fax: 320577 

Krakdw TME Os. Zlotego Wieku 19/20 tel.: 484956 fax: 212694 

Nawi^zemy wsp6!prac§ ze sklepami i dystrybutorami. 


interlab 

01-641 Warszawa ul. Potocka 14 paw.3 tel./fax (+22) 33395 6, 333260, 333961 . 


ANDO 


Pomiary w technice §wiatlowodowej: reflektometry, telefony 
optyczne, zrbdta Swiatta, miemiki mocy, ttumiki optyczne, 
analizatory widma optycznego, konwertery O/E i E/O. 


ERICSSON 



Spawarki do Swiattowoddw FSU 925 RTC: automatyczne 
centrowanie, ocena ttumiennoSci i wytrzymatoSci spawu, 
analiza "gor^cego obrazu". 


KIKUSUI 


Oscyloskopy analogowo-cyfrowe (3 lata gwarancji) 


SERWIS GWARANCYJNY I POGWARANCYJNY. 



46 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 1/1994 










Produkcja Urz^dzeri 
Elektronicznych s.c. 


01-866 Warszawa 

ul. Podczaszyrtskiego 31 m 7 

tel. /fax 34-00-24 


Oferujemy do sprzedazy produkowane przez naszg firmQ wysokiej jakosci 
wyroby elektroniczne: 

Dekodery PAL 

Dekodery PAL-SECAM wymienne do odbiornlkdw Helios, Neptun, 
Elektron 

Transkodery SECAM-PAL Generatory 1 MHz 
Fonie rownolegte do odbiornikow krajowych i zachodnich, czute 
i selektywne takze do odbiornikdw w sieciach kablowych 
Konwertery kwarcowe UKF OIRT/CCIR i odwrotne CCIR/OIRT do 
odbiornikow samochodowych i stacjonarnych. 

Zapraszamy do wspotpracy sklepy, hurtownie, zaklady 
uslugowe, Sprzedaz takze za zaliczeniem pocztowym. 

KUPISZ RAZ - B^DZIESZ NASZ! ro/ioi/93 


GENERATORY 
TV OBRAZOW 
KONTROLNYCH 

NAGRODZONE 

NA MI^DZYNARODOWEJ 

WYSTAWIE TELE-FOTO-VIDEO 

# test kolorowego obrazu 

kontrolnego, pasy kolorowe, tla, 
pola krata i inne testy biate i czarne 
20 stron telegazety 
' plynne przestrajanie od 1 do 60 kanatu (z TV kablowej) 

O impulsy SC, SSC, BH, BV, wyjScia RGB i p.cz. (38MHz) oraz wiele innych 
mozliwoSci 

poleca 

NIEZAWODNE 
I TANIE 

02-495 Warszawa, ul. Robinn 8a tel. ( 022) 22:79-06, te I/fax (0-2) 667-72-70, 





MERA 

Spofka z o.o. 

02-363 Warszawa 
Al. Jerozolimskie 202 

tel. 23-82-41 tub 23-76-50 
tlx 81-47-14, fax 23-87-40 


(j-jj 

BOPLA 

GEHAUSE 5Y5TEME 


o f e r u j e jako wytqczny dystrybutor firmy 


O B U D do sprzQtu 

ELEKTRONICZMEGO 
i E L E K T R O T E C H N I C Z N E G O 

Wszystkie obudowy spetniaj^ wymagania norm 
miQdzynarodowych. Oferujemy szeroki asortyment 

typow i wymiarow ro/i 92/92 

L— X - j — ii. - - «. ■ ■— ■ .1*— - 


OFICJALNY DYSTRYBUTOR FIRMY: 

NOWAK ELECTRONIC 

75-339 KOSZALIN 
ul. W^wozowa 7a, 
tel./fax: 41-56-14 

POLECA: Realizacj§ pelnego programu firmy K0NIG 

Dostawy z magazynu K0NIGA raz w tygodniu 
Polecamy realizacjQ indywidualnych zamowien klienta 
SPRZEDAZ: W siedzibie firmy, Warszawa Giefda Wolumen, 
wysytkowo poczt^ 

ZAPRASZAMY DO WSPOLPRACY 

Przy ilo&ciach hurtowych znaczne upusty. Dla statych odbiorcow 
katalogi i materiaiy reklamowe bezptatnie RO/ 103/93 





81-4522 GDYNIA 
ul. Bat. Chtopskich 3 


Sp. z 0 . 0 . 

HURTOWNIA 

ELEKTRONICZNA 

tel.: (58) 22-02-89 

fax: (58) 250679, tlx: 54622 


Specjalna oferta: 
i Czujniki Ultrasonic 40 kHz, 0 10 mm, 0 12 mm, 0 16 mm 
CNJklady MC145026, MC145027, MC145028, TDA7021T 
Kwarce 40 kHz, Baterie 12 V, czujniki wilgotno^ci 
Zbiorcze Katalogi, Video Service Manuals 




oraz 

- Mikroprocesory, PamiQci, Uktady scalone, Przetworniki 
©Diody, Mostki Prostownicze, Stabilizatory, Triaki 
. Tranzystory, Tyrystory, Optotriaki, Kwarce, LEDs 
OWy^wietlacze, Kondensatory, Podstawki, Odgromniki 
Inne podzespoty wg zamowien 

Wysytamy bezptatnie Katalog dla firm. RO/ 233/91 



50-41 2 Wroclaw, ul. Mazowiecka 17 
tel. (071) 300-12 W. 227, tel./fax (071) 379-85 






ELEKTROISIIK 







KLAWIATU RY 
MEMBRAMOWE 

PLYTY CZOtOWE 
Z TWO RZYW 

ar OBUDOWY RIRIVI: 

O KW , APRA-NORM 

tmf NIETYPOWE OBU- 

DOWY Z YWORZYW 

WALIZECZKI DO SPRZE- 
TU brzeinoSnego 

01-821 WARSZAWA ul. SWARZEWSKA 40 
tel./fax 342873 ,tlx 825578 Icel pi 
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TOWARZYSTWO ELEKTRQTECHNOLQGKZNE 

sp. Z 0.0. 

Qwertx 

90-004 tODZ ul.Piotrkowska 102 tel.33 32 84 ; 32 47 92 : /fax 32 85 93 


PR0DU1CUJE 

WYKOMUJE 


OFERUJE 


klawiatury foliawe 

do urzqdzen elektronicznych i medytznych 

profekty graficzne klawiatur i klawiatury protolypowe, 
uslugi w zakresie sitodruku do celaw technicznych 
a takze projektowania obwodow drukowanych. 

zestyki foliowe do mikrokomputerow 
ZX SPECTRUM; ZX SPECTRUM+; SINCLAIR QL 
ATARI 65XE; ATARI 130XE; ATARI 800XL 
AMSTRAD CPC 664 
oraz kas elektronicznych 




— !1 



AUDIO h VIDEO 


ZAPRASZA 

we wszystkie srody w godzinach 11-15 

do 

Osrodka Konsultacyjnego Komputerowego 
Wspomagania Projektowania 

na 

demonstracje programow 
PADS Logic, PADS Work 
i PADS Perform 

Zorganizowanie osrodka staio si$ mozliwe 

dziqki 

ofiarodawcom wyposazenia — firmom April 

Business Computer 

(dyskietki KAO) i Epson (drukarka LQ 850 + ) 



■ szeroki wybor proqramatorow firmy I ll-LO 
(PLO, GAL. PEEL. EPLD. PPL. MACH, MAX. MAPL, MPU. PROM, 
EEPROM.. 7 actapterami PLCC PGA OFP SOP, DIP) 


■ kasowniki EPROM 

■ omulatory ROM 

■ ernulatory sprz^lowe 8051 

■ kompilatory ukiatfow logioznyoh CIJPL finny LOGICAL 

<do proifikiownma ukfnciow PAL, Gal PPL, MACH, WAX...) 

■ artahzatory stanow logicznych • karty do IBM PC 

<L>4 IL'U kilMOW. 50 -SOU MHf) 

■ profesjonalne karty oscyloskopowo do IBM-PC 

f 100, 200 MHZ i 0 kanufov/yml auali/ulorami slanow logicznych) 


# ELM ARK 

DIGITAL EQUIPMENT 
FOR MEASUREMENT AND CONTROL 
ul, Jaworzyriska 4-11, 00-834 Warszawa 
tel. (0-22) 25 33 44, 25 61 60 
fax (0-22) 25 65 07 

Oferujemy: 

S KOMPUTERY PRZEMYSLOWE 

I LABOR ATORYJNE firmy ADVANTECH 

(kompatybilne z IBM-PC) 

■ petna ofena kart laboratoryjnych 
i przemystowych 

serii PCLabCards (do komputerow PC) 
intcrfejsy IEE 488. RS 232, RS 485 

- karty przctv/ornikow A/C C/A (25 • too kHzi 

- karty wejsc/wyjsc cyfrowych i licznikowych 

Oprograirinwanie tin slerowania 
i akwizycjt danyctt 

(LABTECH, DADISP. GENESIS, 
PC-SCOPE....) 

Bozplatna wysyika pocztq kuiierskq. 
Bezplatnc katalogi. 
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Oferujemy zestawy gfosnikowe, giosniki, zwrotnice i inne 
elementy do montazuzestawow gloSnikowych firmy 



GERMANY 

Katalogi: 


— gfosnikow i cz^sci Art. nr 0001 

— konstrukcji zestawow 
gfosnikowych Art. nr 0101 
oraz 0102 


wysyfamy za zaliczeniem pocztowym. 


GRELT^N 


34400 Nowy Targ 
ul. Grel 61 




Tel. (0-187) 663-51 
Fax (0-187) 621-02 

RO/163/93 


MILIONY KROTKOFALOWCOW NA SWIECIE 
NIE MOGA SIE MYLlC. ONI WYBRALI 

Y A E S U 

Niezawodny, nowoczesny sprz^t - transceivery KF, VHF i UHF 
(pasma 160m, 80m, 40m, 30m, 20m, 17m, 15m, 12m, 10m, 2m, 
70cm, 23cm) WRAZ Z AKCESORIAMI NARESZCIE DOST^PNY 
W PELNYM ASORTYMENCIE z 12 miesie^cznq gwarancjq i serwisem. 

PROMOCYJNE CENY DO STYCZNIA 1994 r. 

Dla instytucji, organizacji i firm - RADIOTELEFONY PROFESJONALNE. 

TEN SPRZET WYBRALA AMERYKANSKA POLICJA !!! 

Dystrubucja: BAJER TELECOM UNICATION 
02-352 Warszawa ui.Szcz^liwicka 34 p.017 
tel /fax (022) 22-76-28 


SEPARATORY SYGNALOW 
ELEKTRYCZNYCH 

Przeznaczone do przenoszenia sygnalow analogowych pomi§- 
dzy obwodami o roznicy potencjatow do 2 kV przy galwanicznym 
oddzieleniu tych obwodow. Gorna przenoszona czQstotliwosc 
sygnalu, w zaleznosci od typu i wzmocnienia, od 16 kHz do 50 kHz, 
sygnal wyjsciowy w zakresie -10 V do +10 V. 

Produkowane w dwoch wykonaniach: 

do wbudowania, serii SSEC, zasilanie 15 V= ok. 40 mA 
typowe SSEC-01 (100 V/V), SSEC-10 (1 V/V), SSEC-1000 (0,01 
V/V) (Po uzgodnieniu - mozliwe inne wzmocnienia) 

— serwisowe, typ SSA4 o czterech przet^czanych zakresach: 
10 V/V, 0,5 V/V, 0,05 V/V, 0,01 V/V. Zasilany z sieci 220 V, 50 Hz. 
Ceny (listopad ’93) SSEC - 930 000 zl + VAT 

SSA4 - 1 950 000 zi + VAT 

Karty katalogowe, informacje, zamowienia - FANEL s.c., 
ul. Rozrywka 20/25, 31-417 Krakow. ro/i 58/93 
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w PRENUMERATA TO JEST TO **=■ 
NIE CZEKAJ ★ NIE ZWLEKAJ 


toTYGODNIK dla: 
przedsi^biorczych, lekarzy, 
nauczycieli, rzemieSInikdw, 
dyrektordw i biznesmendw !!! 

Dla tych, kforzy id^ z czasem, 
p@sffpem i osisigni^eiami !!! 

Najstarsze pisnrs© w EUROPIE 
1 21 Hat si a ry nku 111 

PytaJ o nas w kioskach 
jesli nie to ZAPREMUMERUJ !!! 

W prenumeracie taniej, wystarczy wplacid wielokrotno$<i 
15 tys. z\. Zakfad KoBportazu Wyd. SIGMA NOT 
(00-950 Warszawa ul. Bartycka 20) na konto 
w Powszechnym Banku Kredytowym lll/O Warszawa 
nr 37001 5-1 573-1 39-1 1 zaznaczaj^c, od ktorego 
tygodnia ma byd realizowana prenumerata. 

PRENUMERATA TO JEST TO 
NIE CZEKAJ ★ NIE ZWLEKAJ 




wbvape trading eurqpe vq ! WENADE TRADING EUROPE 

Fabrieksstraat 1 
7161 CD Neede 
Holandia 


Services for the Electronics Industry 


telefon: +31.5450.93842 
fax: +31.5450.92183 


OFERUJEMY: 

® Uzywane maszyny do przewlekanego montazu 
obwodow drukowanych, odnawiane, z gwaran- 
cj^, ze skladu w Holandii. 

Posrednictwo w zakupie maszyn do montazu 
przewlekanego i powierzchniowego 
na terenie catej Europy. 

C 1 Pasty maskujgce, antyelektrostatyczne torebki 
do przechowywania zmontowanych ptytek, an- 
tyelektrostatyczne 6rodki do czyszczenia fak- 
sow, kopiarek, dyskietek itp. 

Jezeli planujecie Panstwo podjpcie lub rozszerzenie 
produkcji - prosimy o kontakt. Oferujemy bezkon- 
kurencyjne ceny oraz elastyczne warunki ptatnosci 

dla statych odbiorcow. 

Mowimy po polsku 

RO 12993 


Gdntbans ti 

odvancad technology e«nt«i < Co. ltd. 


CENTRUM PROMOCJ! 
NOWOCZESNYCH TECHNOLOGII 

OFERUJE 

• szerok^ gam§ elementdw elektronicznych firm: 
TEXAS INSTRUMENTS, PHILIPS, TOSHIBA, 
LINEAR TECHNOLOGY, HARTING, SPECTROL 

• dostawy bazy elektronicznej w bezpoSredniej 
wspblpracy z niemieck^. firmq. dystrybucyjnq, setron; 
stata dyspozycja ok. 33.000 rbZnych elementbw !!! 

• unikalne w skali kraju kursy i seminaria, m.in.: 

> mikroprocesory MCS 51, TMS 320XX i TSS 400 

> programowalne struktury logiczne: 

PAL, GAL i FPGA 

® dost^p do bogatej biblioteki katalogbw i aplikacji 
w siedzibie CENTRUM 

W imieniu CONTRANS TI zambwienia 
przyjmujq_ i realizujq. rbwniei; 

> MBJ - Krakbw - tel/fax (12) 37-12-89 

> MAGUHAY Co. - Lublin - tel/fax (81) 287-78 


CONTRANS TI, Co. Ltd., CENTRUM TECHNOLOGICZNE 

51-1 80 Wroclaw, "ul Sutowska 43 
tel.: (71) 25-26-21 do 24; fax: (71) 2644-39; tlx: 71 2303 



D0L4CZ DO NAS - PONAD 10 000 OSOB UZYWA NASZEG0 SPRZ^TU! 

| @ NOWOSC - WVKRYWACZE METALU, DREWNA, RUR W SCIANIE 
- ufatwiate wiercenia i instalacje 

I 0 LUTOWNICE i stacje lutownicze oraz wylutowujace z ustawianiem i stabilizacjg 
temperatury firmy WELLER 

LUTOWNICE POLACZONE Z ODSYSACZEM pozwalaj^ jednei r§k 3 przytrzymac pakiet, 
a druga odessac cyn^ z nozki dowolnego elementu. Wykonanie na napi^cie: 24 V lub 220 V 
'■% NOWOCZESNE MIERNIKI CYFROWE ’'METEX 1 ' oraz 
”YU FONG”. Oferujemy 20 typbw miernikow, np.: 

M-4650CR, M-3630CR - z interfejsem do komputera 

M-4650 - 4 1/2 cyfry, U,I,R, pomiar pojemnosci 

M-3650 - 3 1/2 cyfry, U,I,R, pomiar pojemnosci i czestotliwosci 

DM-393 - 3 3/4 cyfry, U,I,R, pomiar indukcyjnosci, pojemnosci, cz^stotliwosci do 4 MFIz 

I YF-3700 - 3 3/4 cyfry, U,I,R, linijka analogowa prob. 20 razy/sek., pomiar pojemnosci, 
czQstotliwosci do 1 MHz 

YF-3503 - 3 1/2 cyfry, U,I,R, pomiar pojemnosci, stanow logicznych 
YF-504 - pomiar izolacji (megomierz) 

YF-3020, YF8010 - c<?gowe 600 A i 1000 A 

AKCESORIA POMIAROWE: krokodylki, chwytaki, gniazda, rozgal^zniki 
MINI CENTRALE TELEFONICZNE: 2 linie miejskie, 8 wewnatrz. Mozna podlgczyc zwykle 
telefony i fax. Taryfikacja rozmow, programowane funkcje 

Q TELEFONY I TELEFONY Z SEKRETARK4 CYFROWA z pami^ciami, powtarzaniem 

I numeru gtosnomowiace, inne funkcje 

j TARYFIKATORY ROZMOW TELEFONICZNYCH, karty FAX/MODEM do komputerow IBM 
O MODEMY PACKET RADIO - do radiowej komunikacji komputerow IBM 
Proste MODEMY RADIOWE FAX, CW. RTTY, SSTV 
j KLAWIATURYTYPUTELEFONICZNEGOz 12 lub 16klawiszami np.dozamkow szylrowych 

PROWADZIMY SPRZEDAZ WYSYLKOWA 
ZA ZALICZENIEM POCZTOWYM! 

SYSTEMY TELEKOMUNIKACYJNE 

41-819 Zabrze, skr. poczt. 16 
Adres biura: ZABRZE tel. 71-64-21 w. 279 

ul. Wolnosci 345 A tlx: 036420 EMED PL 
pok. 1004, 10 pi^tro FAX: (032) 710061 
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ZAKLAD ELEKTRONICZNEJ APARATURY POMIAROWEJ 



02-325 Warszawa, Biatobrzeska 53 
Tel. 23-01-53 Fax 659-26-12 

JAKOSC I NIEZAWODNOSC 
Z 39 LETNIA TRADYCJA 

poieca GENERATORY PAL-SECAM 

W wersji standardowej, oraz z telegazet^. 

Oferujemy do sprzedazy wskazniki antenowe do montazu anten 

zbiorowych. 

Ponadto polecamy aparatur§ do pomiarow U, I, R. 

multimetry mog§ce pracowac w systemach komputerowych 
IEC-625 poprzez dodatkowy blok interfejsu I 542/550, 

• multimetry powszechnego uzytku, 
dodatkowe wyposazenie: 

sondy W N sondy mi^dzyszczytowe 

sondy W cz. dzielniki 

sondy temperaturowe zasilacze 

czQstoSciomierze, 

zespoty pomiarowe do sprawdzania radiotelefonow ZPFM-3 

wraz z dodatkowymi wktadkami 

W-02 30 60 MHz • W 07 230 260 MHz 

W-03 60 90 MHz 0 W 09 300 350 MHz 

W 05 140 180 MHz W 12 440 470 MHz 

ROK GWARANCJI 

Informacja i przyjmowanie zamdwien Fax 659-26-12 
Tel. 23-01-53 (w godz. od 8 do 15) 

Sezonowa obnizka cen na generator TVP PAL/SECAM 
typ K 939P 

SERWIS: W-wa Biatobrzeska 53, tel. 22-46-61 w 126 
Zapraszamy do wspotpracy sklepy, powaznych 
dystrybutorow oraz eksporterow ro/081/93 


MICROS S.C. 

30-126 KRAKOW, UL. ZAPOLSKIEJ 38 
TEL.: 369455, 369566, (SKLEP: 669122) 
FAX: 369399, 663540, TLX: 322369 
UKLADY POLSKIE I IMPORTOWANE 
CENY USD/zl = 20.300,- PONAD 
3 TYS. POZYCJI WYSYLAMY 
ZA ZALICZENIEM. CENY OD WARTOSCI 
500 000 BEZ VAT 


wySwiet. an. 

13 MM 

2764 

32000 

POJED. CZER. 

9600 

27C64 

56600 

POJED. ZIEL. 

10600 

27C512 

75000 

LED 3 MM 

1000 

6264LP 

36000 

LED 5 MM 

1000 

82S129 

25000 

MB104/4C 

4900 

ICL7106 

34800 

MOC3040 

17500 

ICL7107 

34800 

PAL16L8 

19200 

ICL7109 133600 

GAL16V8 

19900 

ICL7135 

87500 

H D 1 468 1 8 

49000 

ICL7660 

21300 

TL431 

6600 

ICM7555 

8000 


MAX 232 

34000 

1N4148 

185 

AD574 

353000 

1N4007 

295 

ADC0808 69000 

BAV 21 

370 

ADC0809 49800 

BYP680-1 

5500 

DAC08 

19000 

BC338-40 

700 

80C51 

31000 

BD648 

6500 

8254-2 

15000 

BD901 

6500 

8255AC2 

25000 

BU323A 

24000 

TDA2005 

21500 

BUT11AF 

15400 

TDA2030 

18500 

BUT56AA 

23200 

LM339 

3600 

TIC226DI 

12000 

LM358 

6300 

SUB D 9P 

3000 

LM393 

3600 

SUB D15P 

4200 

OP07 

19000 

SUB D25P 

4500 

OP27 

33500 

SUB D37P 

9000 

7805 

4900 

SUB D50P 

14900 

7812 

4900 

861021 

9000 

7905 

5500 

821064 

31500 

7912 

5500 

881096 

29000 

UA723 

2500 

PODST. 

45/PIN 


SE UNIPROD-CDMPQNENTS s P . z o.o. 

44-100 Gllwlce ul.Soulrisklego 26 tel. /fax 032/382034 

□FICJALNY PRZEDST A10ICIEL FIRMi 

m MAXIM 

Wznacnlacze operacyjne, przetwornlkl A/D 1 D/A 
Flltry analogouie, ir<5cfta ref erencyjne 

m BENCHMARQ 

Panlecl RAM z podtrzynanlen bateryjnyn 

ra SEIKO-EPSDN 

1 

Kwarce, oscylatory, zegary czasu rzeczyulstego 
PQZDSTALA DFERTA HAMPLOUJAi 

S3 HITACHI 

Mlkroprocesory, panlecl, uy^wletlacze LCD 
Dystrytoutorzyi 

ELTRDN Uiroctau tel. 071/442532 
DIGRAPH UJarszaucx tel. 022/391295 



EXPORT-IMPORT 

artykutow elektronicznych 
MI^TNE 08-400 G a r w o I i n 

Tel/Fax (821) 30-86 Telefon: Garwolin 30-81 w 246 


Bezposredni importer podzespotow i urzadzen elektronicznych z Japonii, Taiwanu, Hongkongu i Singapuru 

OFERUJE W CI^GLEJ SPRZEDAZY 

1. Uktady scalone (kilkaset pozycji) 

2. Rezonatory kwarcowe 

3. Filtry ceramiczne 

4. Diody, tranzystory 

5. Urz^dzenia elektroniczne (wzmacniacze antenowe, przyrz^dy pomiarowe, 
stuchawki, kasety czyszcz^ce AUDIO i VIDEO) 

6. Akcesoria potgczeniowe (kable, wtyki, gniazda, rozgatQzniki, zt^czki itp. 

Japonski kabel koncentryczny TV i SAT typu SONIC) 

7. Kable i akcesoria instalacji telefonicznych. 

Szczegotow^ ofertQ handlow^ dla odbiorcow hurtowych wysytamy na zyczenie zainteresowanym. 
Stalym odbiorcom udzielamy znizek oraz dajemy przedtuzone terminy platnosci. 


RO/OOI/92 
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SIMM MODULE 

chip SUM] SMUB 



WYLAOZf 
SPRZEDAZY W POLSCE 


O H MBx 9 - ©o raS 
04 MBx9 - 60 nS 


CENY HURTOWE DLA DEALEROW 
ROCZNA GWARANCJA 


GWARANTUJEMY STALE DOSTAWY ( minimum 20000 sztuk miesiecznie ! ) 


OFERUJEMY W STALEJ SPRZEDAZY: PAMIECI RAM , 
EPROM, SIMM 256 kB *9 , KABLE KOMPUTEROWE 
ORAZ 80 GRUP TOWAROWYCH CZESCI 
ELEKTRONICZNYCH - PONAD 80000 POZYCJI 


HURTOWNIA CZESCI 
ELEKTRONICZNYCH : 

02-132 WARSZAWA 
ul.Baleya 2 

tel. 22 57 39 fax: 628 13 69 
kom, 090203473 





PROPONUJE SZEROKI ASORTYMENT 
ZACHODNICH ELEMENTOW 
ELEKTRONICZNYCH 

— diody 

— tranzystory 

— uktady scalone analogowe i cyfrowe 

— procesory, EPROMY, EEPROMY, RAMY 

— stabilizator, regulatory 

— bogat^ optoelektronikQ 

— podstawki, zf^cza, obudowy 

— rezystory, kondensatory, potencjometry, przekazniki 

Pelna oferta zawiera ok. 20 000 elementow elek- 
tronicznych. 

Dla zainteresowanych klientow wysytamy 
katalog w formie dyskietki. 

DZIALAJAC Z FIRMA MS ELEKTRONIK POSIADACIE 
PANSTWO STALEGO I NIEZAWODNEGO DOSTAWC^. 

INFORMACJI MS ELEKTRONIK 

UDZIELANY: ul. Wolnosci 16 

81-324 GDYNIA 

TEL. /FAX (058) 21-15-98 

pon.-pi^t. godz. 9oo-15oo 

R 0/1 54/93 


ZNANY PRODUCENT 
PRZEKAZNIKOW 
PROPONUJE 

KONTAKTRONY 

suche i nawilzane rt^ci^, zwierne i przei^czne. 

CZUJNIKI I PRZEtACZNIKI KONTAKTRONOWE 

© czujniki dla systemow alarmowych, czujniki poziomu cieczy, 
.3 przet^czniki dla telefonii , rdznych maszyn i urz^dzen. 

PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 
I ELEKTROMECHANICZNE 
Przekazniki kontaktronowe 

<3 na kontaktronach suchych i nawil- 
zanych rt^ci^, 

® w obudowach DIL i specjalnych, 

© sterowanie mono- i bistabilne, 

Przekazniki elektromechaniczne 

I £ standardowe przekazniki z podwojnymi 
zestykami przet^cznymi. 

PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 
Z IZOLACJA OPTYCZNA 

I Przekazniki do przet^czania sygnatow staiopradowych 

) przet^czane napi^cie do 100 VDC, przef^czany pr^d do 50 ADC 
Przekazniki do przel^czania sygnalow zmiennopr^dowych 

® przei^czanie sygnalow jedno- i trojfazowych, 

© dla sieci 220 V i 380 V, przeJ^czany pr^d do 40 Arms. 

OFICJALNY l &9ESTB! Spdlka z o.o. 

SfwESr $ i^iLa 

PRZEDSTAWICIEL 53-015 WROCLAW, ul. Karkonoska 8/10 

tel. (071)684416, fax (071)679454 
tlx 0712117 

RO/061/93 
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DEUTSCHE VITROHM GMBH & CO. KG 

Siemensstral3e7-9 • Postf. 1352 • W-2080 Pinneberg 
Tel.: (04101) 70 00 * Tx. 2 189 130 • Fax (04101 ) 7 27 87 


Posiadamy rezystory 
SMD oraz metalizowane 
w ci^glej sprzedazy 
tel. 633-95-11 w. 2739 





01-793 Warszawa, ul. Rydygiera 8p. 212, tel./fax 669-39-85 


Me 

opieraj 
si^ ? wez 
opornik 
firmy 
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Producent 

Elektronicznego Sprz^tu 
Pomiarowego 
S.C. Rok zalozenia : 1984 
02-640 Warszawa ul. Woronicza 29 
tel. 43-14-51 do 55 w. 162, 43-14-54, tel./fax 43-28-52 
P O I 6 C 3 ' 

1. MIERNIKI DLA TELEWIZJI KABLOWEJ 

- Pomiar i analiza widma sygnafbw w zakresie cz$stotliwo$ci 48 - 863 MHz 
i poziomow 40 - 120 dB/z z bezpoSrednim cyfrowym odczytem poziomu, 
kanalu i cz^stotliwosci. 

- zasilanie z wbudowanego akumulatora lub z sieci energetycznej 
z jednoczesnym tadowaniem akumulatora 

- Mikroprocesorowe sterowanie i przetwarzanie danych pomiarowych 

- Bezkonkurencyjne male gabaryty i masa 

- Wyposazenie ulatwiaj^ce uzytkowanie w warunkach terenowych 

i serwisowych 

2. GENERATORY SYGNALOW TESTOWYCH TV 

- wszystkie podstawowe systemy telewizji kolorowej 

- duza gama obrazow testowych, wraz z telegazet^ 

- wszystkie kanaly telewizji rozsiewczej i kablowej a takze satelitarnej 

- bezpoSredni cyfrowy odczyt czQStotliwoSci 

3. CZESTOSCIOMIERZE 

- zakres do 1 GHz 

- mikroprocesorowe sterowanie i przetwarzanie danych pomia- 
rowych, ulatwiaj^ce obs1ug§ 

4. MIERNIK R L C Q 

- pomiary R, L, C, Q w zakresach i dokladnosciach wymaganych w za- 
kiadach serwisowych 

- bezposredni cyfrowy odczyt wynikow pomiaru 

WYSOKA JAKOSC BEZKONKURENCYJNIE NISKIE CENY 
Firma gwarantuje: 

- nieodplatny instruktaz z zakresu miernictwa 

- ekspresowy serwis, takze pogwarancyjny 

Prowadzimy rowniez sprzedaz wysylkowa 

RO/041/92 





S.C. 


© 

e 


MIERNIKI ANALOGOWE 
MULTIMETRY CYFROWE 
MULTIMETRY C^GOWE 
MIERNIKI IZOLACJI 
MOSTKI POMIAROWE 
GENERATORY 
OSCYLOSKOPY 


® CZESTOSCIOMIERZE 
© ANALIZATORY WIDMA 
© ZASILACZE 
© STABILIZATORY 
% ZESTAWY DO BADANIA 
RADIOTELEFONOW 
© REFLEKTOMETRY i inne 
firm krajowych oraz uznanych firm zagranicznych, jak: 

® HUNG CHANG © YU FONG 

© PHILIPS FLUKE ® CHAUVIN ARNOUX 

© METEX ® FINEST 

© HITACHI i innych 

kupicie Panstwo w hurcie i w detalu na cele 
zaopatrzeniowo-inwestycyjne w: 

ZAKLADZIE USLUGOWO-HANDLOWYM 

MERSERWIS S.C. 

ul. Gen. Wt. Andersa 10, 00-201 WARSZAWA 
tel. 31-42-56, tel/fax 31-25-21, tlx 816 221 
czynnym w godz. 8 00 -17°° 

Przy duzych zamowieniach mozliwosc dostawy transportem 
firmy. Multimetry cyfrowe - na zyczenie sprzedaz wysylkowa. 

Prowadzimy takze serwis elektrycznej i elektronicznej profes- 
jonalnej aparatury kontrolno-pomiarowej. 

SERDECZNIE ZAPRASZAMY 




illCIO 


VIDEO HEADS SUPPLY CENTRE 


• 200 modeli gtowic magnetowidowych 

• rewelacyjne ceny 
© gwarancja 

© sprzedaz wysylkowa 

• Napisz do nas, a wyslemy Ci cennik + katalog 


N I K K O 



firma, ktorej mozesz zaufac! 

BIURO 
HANDLOWE 


to mm 


wm 

Y'Wwivfit 

'SmHSL 

00-576 Warszawa, ul. Marszatkowska 28/139 

tel./fax 628-95-21, tlx 82 5555 ATT:RIMEX, komertel: 3912-1673 

RO/253/91 
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Jak znacznie zmniejszyb koszty napraw serwnsowych sprz^ty elektronicznego? 


LOKAUZATOR USZKODZEN T6000 FIRMY Daka» 


Lokalizator uszkodzen T6000 stanowi szybki 
i efektywny brodek do testowania zarowno 
elementbw wyizolowanych, jak tez b^d^cych 
cz^sci^ wiQkszego obwodu, do kompletnych 
pakietow wi^cznie. 

Do testowanych elementbw przykladane 
bezpieczne napi^cia steruj^ce o niskiej war- 
tosci, ktore powoduj^ powstawanie na ek- 
ranie monitora "sygnatur impedancyjnych 
czyli dynamicznych charakterystyk pr^do- 
wo-napiQciowych. Caly test przeprowadzany 
jest przy odt^czonym napi^ciu zasilania, tak 
wi§c nie istnieje ryzyko porazenia uzytkow- 
nika ani tez uszkodzenia testowanych pod- 
zespotow. 

Wewn^trzny generator impulsow umozliwia 
testowanie elementbw posiadaj^cych trzy 
wyprowadzenia, takich jak tranzystory, tyry- 
story i triaki. 

Do przyrz^du wbudowany zostat na state 
skaner, co umozliwia testowanie uktadu 
w wielu punktach jednoczebnie (max. do 128 
punktow), m.in. ukiadow scalonych i kom- 
pletnych ptytek drukowanych. Skaner ma 
mozliwosc szybkiego przemiatania i wy- 
swietlania sygnatury dla kazdego wyprowa- 
dzenia uktadu scalonego lub elementu wie- 
lowyprowadzeniowego. Jezeli dost^pny jest 
dobry pakiet elektroniczny jako odniesienie, 
mozliwe jest automatyczne porownywanie 
sygnatur i wykrywanie bt§d6w, ktore nie 
mieszcz^ si§ w zadanym wczesniej polu 
tolerancji. 

Specjalna sonda pozwala na sprawdzanie 
uktadbw scalonych SMD (wykonanych tech- 
nik$ montazu powierzchniowego). 

T6000 moze pracowab samodzielnie b^dz 
tez wspotpracowab z komputerem osobis- 
tym typu IBM (jedynym wymaganiem sprz$- 
towym jest monitor kolorowy) lub kompatybi- 
Inym komputerem nadzorczym. W przypad- 
ku wspotpracy z komputerem uzytkownicy 
mog^ kompilowac i uruchamiab komplek- 
sowe procedury testowania elementbw w is- 
tniej^cym brodowisku programowym. 
Sygnatury uzyskane dla sprawnych urz$- 
dzen przetwarzane s^ na postac cyfrow^, 
mozna dokonab ich przegl^du, zapisac na 
twardym dysku, a takze wydrukowac na 
drukarce. Przyrz^d T6000 moze automatycz- 
nie porownywac sygnatury podejrzanych 

0 uszkodzenie urz^dzeh z przechowywany- 
mi na dysku sygnaturami odniesienia i doko- 
nac wydruku wynikow testu oraz dobrych 

1 ztych sygnatur w celach porownawczych. 

Z pakietow zawieraj^cych nieuszkodzone 
obwody mozna zestawiac biblioteki dobrych 
sygnatur i wysytab je do osrodkow serwiso- 


wych wyposazonych w przyrz£|dy T6000, 
gdzie mog^ bye stosowane do celow porow- 
nawczych zamiast modutow odniesienia. 
Mozliwe jest rowniez zapami^tywanie i wy- 
swietlanie najcz^sciej wystgpuj^cych uszko- 
dzen w przypadku sprawdzania wielu sztuk 
pakietow tego samego typu. Uiatwia to na- 
prawy oraz pozwala zwrbcib uwag§ na stabe 
punkty urz^dzen np. zt$ jakosc okreslonych 
podzespotow. 

T6000 jest idealnym przyrz^dem do wykorzy- 
stania w szerokim zakresie zastosowan; 


Serwis - wykrywanie uszkodzen 
Produkcja - testowanie dostaw i wykrywanie 
usterek 

Naprawy - szybka diagnostyka. 

Zaletc* przyrz^du jest to, ze do lokalizaeji 
uszkodzenia nie jest potrzebna znajomosc 
schematu i funkcji sprawdzanego urz^dzenia. 
Ze wzgl^du na zasad$ dziatania, przyrz^d 
T6000 lokalizuje uszkodzenia w dowolnych 
uktadach zarowno analogowych jak i cyfro- 
wych. Powoduje to, iz koszty poniesione przy 
jego zakupie zwracaja si$ bardzo szybko. 



Autoryzowany przedstawiciel i serwis POLAR 
ELSINCO - POLSKA Sp. z o.o. 

01-605 Warszawa, ul. Dziennikarska 6 
tel.: 39-69-79, 39-48-49, fax 39-44-42 
komertel: 3912-0892 








Bez Nich Nic Nie Dziala ! 
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FINEST 


Stworzony, aby przetrwac... 
Perfekcyjnie wykonany, odpomy, 

zabezpieczony! 
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SOHA FLUKE 80 


+ Programowane funkcja 

+ TRUE RMS 


Seria FINEST 180 

2 lata gwarancji 





Wyt^czny dystrybutor na Polsk$ PIN electronic 

multimetrow cyfrowych firmy FINEST. 82-200 Malbork 

Wysytamy bezptatny katalog ill. Reymonta 16/17 

ze szczegotowym tel./fax (0-55) 38 91 

opisem technicznym. tel. (0-55) 23 41 w. 179 






NOWY REWELACYJNY MODEL METEX-M 3850 

CzQStotJiwosc do 40MHz!H Pojemnosd do 400 //F!!! Wspdtpracuje przez RS232 z komputerem 
PC (dyskietka na wyposazeniu). Mierzy U, I, R, stany logiczne, bet$ tr M temperature do 1200°C. 
Funkcje pomiarow relatywnych i porownawczych. — 10 pami^ci. 

Automatyczna zmiana zakresow. Wyswietlacz 3 i 3/4 cyfry-podwojny z podswietlaniem 
(do pracy w ciemnosci)!!! 



ivm i ca 

M3650, M3650B, M3650CR 

M4650, M4650B M4650CR | 

Wielkodd 

Zakres 

Roz 

Blad pomiaru 

Roz 

Btqd pomiaru 

mierzona 

pomiar- 

dziel 


dziel 



owy 

czosc 


czosd 


Napi^cie 

200 mV 

100 pV 

+ (0.3%WO+ 1CF) 

io w 

+ (0,05% WO + 3CF) 

state 

2 V 

1 mV 


100 pN 

DCV 

20 V 

10 mV 


1 mV 



200 V 

100 mV 


10 mV 



1000 V 

1 V 


100 mV 

±|0,1%WO-5CF) 

Napi^cie 

200 mV 

100 /iV 

±(0,8%WO + 3CF) 

10 pN 

+(0,5%WO+ 10CF) 

zmienne 

2 V 

1 mV 


100 iN 


ACV 

20 V 

10 mV 

±(1,2%WO + 3CF) 

1 mV 



200 V 

100 mV 


10 mV 



750 V 

1 V 


100 V 

±(O,0%WO + 10CF) 

Prgd 

200 /iA 

100 nA 

+ (0,5%WO+1CF) 

10 nA 

±(0,3%WO + 3CF) 

staly 

2 mA 

1 nA 


100 nA 

DCA 

200 mA 

100 //A 

±(1,2%WO + 1CF) 

10 pA 

±(0,5%WO + 3CF) 


20 A 

10 mA 

+ (2%WO + 5CF) 

1 mA 

±(0,8%WO + 5CF) 

Prf}d 

2 mA 

1 pA 

±(1%WO + 3CF) 

100 nA 

+ (0,8% WO f 10CF) 

zmienny 

200 mA 

100 ;<A 

±(1,8%WO + 5CF) 

10 /;A 

±(1%WO+10CF) 

ACA 

20 A 

10 mA 

±(3%WO + 7CF) 

1 mA 

±(1,2%WO+ 15CF) 

Rezystancja 

200 fi 

0.1 Q 

±{0,5%WO + 3CF) 

o.oi n 

+ (0,2%WO+5CF) 

OHM 

2 kQ 

in 

±(0,5%WO+ 1CF) 

o,in 

±(0,15%WO + 5CF) 


20 kQ 

ion 


in 


200 k£2 

loon 


ion 



2 Mil 

i kn 


loon 



20 

io kn 

±(1%WO + 2CF) 

i kn 

±(0,5%WO + 5CF) 

PojemnoSd 

2 nF 

1 PF 

±(2%WO + 3CF) 

0,1 pF 

± (2% WO + 20CF) 

CAP 

200 nF 

100 pF 


10 pF 


20 /<F 

10 nF 

i (3%W0 + 5CF) 

1 nF 

+{3%WO + 30CF) 

CzQsto- 

20 kHz 

10 Hz 

±(2%WO t- 3CF) 

1 Hz 

±(2%WO t 10CF) 

tliwoSd f 

200 kHz 

100 Hz 


10 Hz 


WO - wartosc odczytywana ±(zmierzona) 

CF - warto$6 odpowiadaj^ca jednej cyfrze + {rozdzie!czo$<5 na danym zakresie) 


Ceny multimetrow: 


MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9140 

MS-9140 - Urzadzenie sktadajgce sig z cz^stoSciomierza. generatora 
zasilaczy, oraz multimetru cyfrowego. 

- czestosciomierz: 10 Hz - 250 MHz, imp. wejsciowa 1 MQ/100 pF, 
wyswietlacz 8 cyfr 

- generator funkcyjny: sinus, prostok^t, trbjkat, skosna sinusoida, 
zbocze, impuls, TTL, nap. wyj. 0-20 V, cz$stotliwoSd 0,02 Hz - 2 MHz 
(7 zakresbw) 

- miernik cyfrowy: 4 i 1/2 cyfry wyposazony w RS232 do wspotpracy 

z komputerem (dyskietka na wyposazeniu), parametry jak w mierniku 
M4650CR-METEX 

- zasilacze: zasilacz napieciowo-prgdowy (0-30 V, 0-2 A) - plynna reg., 
tetnienia 1 mV 

zasilacz: 5 V, 2A - nieregulowane, 15 V, 1 A - nieregulowane 
CENA KOMPLETU 9 950 000,- zt + 1.850.000 = 11.800.000,- 

MULTIMETRY CYFROWE METEX 

Multimetry METEX obecne na polskim rynku od 1988 roku, zyskuj^c 
uznanie uzytkownikow solidnoscia wykonania. Odporne na upadek 
z wysokosci do 1 m. 

- modele M3610, M3630, M3650, majc* wyswietlacz 3 i 1/2 cyfry. 

- modele M4650, M4650B, M4650CR, maje wyswietlacz 4 i 1/2 cyfry. 

- model M4650CR wspotpracuje z komputerem IBM PC poprzez interfejs 
RS232 (dyskietka z oprogramowaniem na wyposazeniu). 

- modele z literke B (3650B, 4650B), posiadaja tzw. bargraf - linijke 
analogowg. 

- model M3900T/D - mierzy dodatkowo obroty silnika iskrowego i k$t 
zaptonu. 

Wszystkie modele posiadajg pomiar diody i tranzystora (beta), 
Parametry miernikow podano obok w tabelce. 


M3800 

800.000,- 

M3900TD 

- 1.300.000,- 

M3610 

1.100.000,- 

M4650 

- 1.850.000,- 

M3630 

1 .250.000,- 

M4650B 

- 2.000.000,- 

M3620 

1.150.000,- 

M4650CR 

- 2.300.000,- 

M3650 

1.350.000,- 

M3850CR 

- 2.350.000,- (nowosc) 

M3650B - 

1 .500.000,- 

HC-81 

- 1.700.000,- 

M3650CR - 

1 .900.000,- 

HC-737 

- 1.950.000,- 



HC-640AB 

- 1.250.000,- 


Uwaga: Ceny nie zawierata podatku VAT!!! dla kursu 
1 USD-21.000 zi. Firma jest piatnikiem VAT. 

— Uwaga: sprzedaz wysylkowa-ptatne przy odbiorze! 

— Gwarancja 12 miesi^cy, serwis pogwarancyjny. 

NON 

Wytejczny importer wyrobdw firmy METEX na rynek polski 

02-772 WARSZAWA, ul. Wasilkowskiego 11 

tel/fax: (0-2) 641-15-47, tel: 641-61-96, teleks 825244 ndn pi 


UWAGA: Dodatkowe, bogate oprogramowanie z IBM PC w j^zyku 
polskim z archiwizacja danych, grafik^, statystyk^, symulacj^ 
rejestratora — wspdtpracuje z Miernikami METEX M3650CR, M4650CR, 
M3850 oraz oprogramowanie do oscyloskopow cyfrowych HC-5804, 
HC-3850. 

Nowa generacja miernikow METEX 

M-3640D — 3 1/2 cyfry, U, I R, C do 200 //F, do 1MHz, temp. True RMS, 
skala decybelowa dla 200 mV AC i 20V AC — cena 1.900.000,- zt 

M-3650D — 3 1/2 cyfry, U, I, R, C, do 200 //F, do 20 MHz cena 1 .700.000,- zt 
M-3660D — 3 1/2 cyfry, U, I, R, C do 200 /.tF, do 20 MHz temperatura, True 
RMS, skala decybelowa 200 mV i 20V AC — cena 2.100.000,- zt 

— Wszystkie modele nowej generacji z podwojnym wySwietlaczem 

— Lacze RS232 C i dyskietka z programem 

— pomiar diody, tranzystora i stany logiczne. 

— automatyczne przetgczanie zakresdw. 

Model dla radioamatordw M3270 — automat, U. I, R, C do 30 /<Fdo 1MHz, 
dioda i tranzystor — cena 1.100.000,- zt. 
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RENOMOWANY PRODUCEMT KABLI KOMPUTEROWYCH PROPONUJE 


* KABLE KONCENTRYCZNE 

* KABLE PASKOWE * 

* KABLE WIELOPRZEWODOWE * 

* KABLE SWIATLOWODOWE * 

* DRUTY PRZEWODOWE * 

KABLE ZASILAJACE KONFEKCJONOWANE 
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AUTORYZOWANY DYSTRYBLTTOR: 




A.^v i 




meditronik 

00-194 Warszawa, uL Dzlka 4 
tcL (02) 635 22 63, 635 22 64 
fax (02) 635 21 95, tlx 816075 


Sp. z o.o. 






IZSAP - S. Subotkiewicz 

71-011 SZCZECIN 

ul. Mieszka l-go 82/83 

70-137 SZCZECIN skr. poczt. 18 

tel. 825737, fax 825775, tlx 425793 


S EM ICS WYSYLKOWY 
W. WiSniewska 

70-405 szczecin 1, skr. poczt. 27 




Sklepy, w ktdrych kaplsz nasze podzespoly 

SZCZECIN - ELEKTRONIKA ul. Monte Cassino 37, tel. 480956 
POZNAN - KERAMEX ul. Gtogowska 93, tel. 663914 
BYDGQSZCZ- SEMICS-VIDEO PLUS ul. Gdartska 22, tel. 227164 
TORUN - HARIOT-SEMICS ul. Olbrachta 2, tel. 391001 
KRAK6W - ELECTRA ul. GrzegOrzecka 33, tel. 222032 

Zapreszamy do wspdtpracy Inne sklepy 

- tel. 825737 - 


Podzespotdw Elektronicznych 


tRODIA ZAKUPU? - 

tYLKO PABRYCZNE - TO PEWNA JAKoSd 
I DIUGOTRWAIA STAkoS^ PARAMETR6W 

CENY?-BEZKONKURENCYJNE NAt 

□ rezystory 1/6, 1/4, 1/2 W 

□ kondensatory elektrolityczne 

□ kondensatory ceramiczne 

□ dfawiki miniaturowe 

□ przekazniki 

□ mikrofony i gfoSniki 

MAGAZYN? - 

PONAD1000 POZYC4I 
W UOSCIACH HURTOWYCH - 

- elementdw : 

dyskretnych, analogowych, cyfrowych, 
serwisowych, optoelektronicznych i 

mechanicznych. 


nmiTMigxa .■■■■. .. Jingir f^n^i^\inwiv n 






Spis tresci rocznika Radioelektronik Audio HiFi-Video 1993 


Nr Str. 

2 KRAJU i ZE SWIATA 1-12 II str. okl. 

ELEKTROAKUSTYKA 


Obudowy glo£nikowe z otworem czy zarnkni^te Andrzej Kisiel 
Zespbf globnikowy VISATON-Convention MKII A.W. 

Scalone wzmacniacze mocy - R.T. 

Filtry aktywne RC (1) - Pawet Turowskl, Piotr Janas 
Przeci^zenie gloSnikbw - A.W. 

Przetwarzanie jednobitowe sygnalu analogowego w cyfrowy 
- Boleslaw Urbahski 

Filtry aktywne RC (2) - Pawel Turowski, Piotr Janas 

Wzmacniacz mocy z tranzystorami MOSFET - Cezary Rudnicki 

Urzadzenia iluminofoniczne - Andrzej Szeszol 

Uklad dbx do magnetofonu - Andrzej Scislicki 

Magnetofon "Amator” (uzupelnienie) - Dariusz W.Ziblek 

System induktofoniczny - Stefan Kilian 

Uklad zabezpieczaj^cy zespbl globnikowy - R.T. 

Separator symetryzator - R.T. 

Wzmacniacz klasy A do sfuchawek - R.T. 

Wzmacniacz kortcowy 50 W - R.T. 

Fizjologiczny regulator wzmocnienia -A.W 

TECHNIKA KOMPUTEROWA 

Mikroprocesory RISC - Janusz Zakolski 

Modemy - Janusz Zakolski 

Komputerowe wspomaganie projektowania CAD 

w Radioelektroniku - Cezary Rudnicki 

CA80 jako zegar cyfrowy - Stanislaw Gardynik 

Drukarka HP Laser Jet 4 - Jerzy Justat 

Woltomierz-przystawka do mikrokomputera CA80 - Piotr Kozakow . 
PADS - Przygotowywanie dokumentacji elektrycznej 
Cezary Rudnicki 

Stacje robocze firmy Hewlett Packard - Jerzy Justat 

Wersja DEMO programbw rodziny PADS - Cezary Rudnicki 

Komputer jako notatnik - Tadeusz Szafarz 

IsSpice - Symulator ukladbw analogowych - Cezary Rudnicki 

Projektowanie znakbw uzytkownika na IBM PC - Tomasz Kopacz 

CP/M. Uzyteczny program nie zajmujacy pami^ci. 

NIC.COM - Jerzy Frydrychowicz 

System uruchomieniowy mikrokomputerbw serii MCS 8051 - 

Tomasz Smakuszewski 

Emulator EPROM - Ireneusz Gaicki 

Program C800 MONITOR - Stanislaw Gardynik 

NOWA TECHNIKA 

Multimetr-oscyloskopem - Wojciech Szaraniec 
Oscyloskopowa lampa mikrokanalikowa - Jerzy Rydzewski 
Integracja uslug telekomunikacyjnych - Tadeusz Szafarz 
MetraHit - L.K. 

Nowa metoda diagnostyczna w medycynie - Bolesfaw Gonet 
Wzmacniacze o sprz^zeniu pr^dowym (1) - Mieczyslaw Kr^ciejewski 
Wzmacniacze o sprz^zeniu pr^dowym (2) - Mieczyslaw Kr^ciejewski 

TECHNIKA RTV 

Transmisja dzwi^ku w systemach satelitarnych (1) - 
Tadeusz A.Grzeszczyk 

Transmisja diwi^ku w systemach satelitarnych (2) - 

Tadeusz A.Grzeszczyk 

System NICAM (1) - Czeslaw Fr$c 

System NICAM (2) - Czeslaw Fr^c 

Magnetowid VHS (1) - Andrzej Wyderka 

Magnetowid VHS (2) - Andrzej Wyderka 

Uklady scalone do telewizyjnych glowic w.cz. - Krzysztof Lemiech 
Nowe typy anten satelitarnych (1) - Seweryn Kobylihski 
Nowe typy anten satelitarnych (2) - Seweryn Kobylihski 
System osobistej l^cznoSci satelitarnej o zasiegu Swiatowym - 
Janusz Zygierewicz 

Stacja glbwna telewizji kablowej - Tadeusz A.Grzeszczyk 
Odbiornik UKF z automatycznym dostrajaniem (1) - 
Mieczyslaw Kroszka 

Odbiornik UKF z automatycznym dostrajaniem (2) - 
Mieczyslaw Kroszka 

Jednoukladowe procesory sygnalu teiewizyjnego -Krzysztof Leniech 

MIERNICTWO 

Cyfrowa bezpoSrednia synteza cz$stotliwo£ci (1) - Piotr Michalak 
Cyfrowa bezpoSrednia synteza czgstotliwo§ci (2) - Piotr Michalak 
Multimetr KT65 - Krystyna Prbszyhska 
Dodatkowe wyposazenie pomiarowe do multimetru KT65 - 
Seweryn Kobylihski 

’’True RMS" - metody pomiaru - Leon Kossobudzki 
Cyfrowy miernik cz^stotliwoSci (1) - Robert Wolgajew 
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5 4 

5 6 

6 3 


6 5 

7 3 

7 6 

8 3 

9 3 

10 3 

10 3 

11 6 
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2 3 

2 6 

3 4 

4 4 

5 8 

6 8 

7 6 

7 8 

8 6 

8 8 
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9 8 

10 4 

11 3 

12 4 
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6 11 

7 11 
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3 8 

3 10 

4 6 

4 7 

5 13 

6 13 

7 12 

8 11 

9 8 

10 10 

11 7 

12 9 

12 6 


1 6 

2 9 

3 14 

3 15 

4 9 

5 14 


Generator funkcyjny - Leszek Halicki 
Miernik diod Zenera - Leszek Halicki 
Cyfrowy miernik czQStotliwoSci (2) - Robert Wolgajew 
Sprz^t pomiarowy. i nie tylko.„ - Jerzy Malecki 
Analizator widma sygnalu akustycznego - Adam Marecki 
Wspblczesne oscyloskopy cyfrowe (1) - Marek Dras 
Zestaw pomiarowy Metex MS9140 - Leszek Halicki 
Wspblczesne oscyloskopy cyfrowe (2) - Marek Dras 
Wspblczesne oscyloskopy cyfrowe (3) - Marek Dras 
Oscyloskop cyfrowy Hung-Chang 5804 - Leszek Halicki 
Wspblczesne oscyloskopy cyfrowe (4) - Marek Dras 
Multimetr cyfrowy Metex M38500 - Leszek Halicki 

KLUB MLODYCH ELEKTRONIKOW 

Uniwersalny zasilacz do walkmanbw - Jerzy Justat 
Miniaturowe sygnalizatory - Jerzy Justat 

Uklad do poszerzenia bazy sygnalu stereofonicznego - Artur Wollek 
Sygnalizator zakortczenia prania - Jerzy Justat 
Trzyzakresowy regulator barwy d£wi$ku - R.T. 

Uniwersalna latarka - Jerzy Justat 

Uproszczony korektor graficzny - Andrzej Czernic 

Pulsator bwiatla - Andrzej Frgcz 

Kontrola stanu bezpiecznikbw - Andrzej Fr^cz 

Wzmacniacz z cyfrowy regulacja wzmocnienia - Cezary Rudnicki 

Wl^cznik pojemnoSciowy - Jerzy Justat 

Timer do telefonu - Jerzy Justat 

Sterownik Swiatel - Andrzej Fr$cz 

Domowa szklarnia - Jerzy Justat 

Komputerowy dzwonek szkolny - Stanislaw Gardynik 

Graj^ca gwiazda - Jerzy Justat 

Nowe zasilacze beztransformatorowe - Seweryn Kobylihski 
Syrena elektroniczna - Leszek Halicki 
Swiatla choinkowe - Andrzej Fr^cz 
Termostat - Andrzej Fr^cz 

SCHEMATY 

Telewizor UNITRA SAMSUNG UCK-5013Z (1) - Tadeusz Cienzki 
Telewizor UNITRA SAMSUNG UCK-5013Z (2) - Tadeusz Cienzki 
Magnetofon 5430 Radmoru - Adam Marciniuk 
Odbiornik satelitarny Grundig STR 12 (1) - Seweryn Kobylinski 
Odbiornik satelitarny Grundig STR 12 (2) - Seweryn Kobylifiski 
Odbiorniki telewizyjne TC-201, TC-202 - Mariusz Falihski, 

Waldemar Gimbut, Wojciech Krupihski 
Odbiorniki TVC Unimor M448T i M448TS (1) - Lucjan Jednac 
Odbiorniki TVC Unimor M448T i M448TS (2) - Lucjan Jednac 
Telewizyjna glowica zintegrowana ZGP301 - Krzysztof Lemiech 
Tuner satelitarny TSA502 - Zdzislaw Zalepa 

RADIOKOMUNIKACJA 

Ogblnopolska Sie6 Przywolawcza POLPAGER - Dariusz Sypula 
Detektory i wzmacniacz m.cz. odbiornika radiokomunikacyjnego - 
G.P. Kaniut 

Wielopasmowy transceiver QRP (1) - Andrzej Janeczek SP5AHT 
Wielopasmowy transceiver QRP (2) - Andrzej Janeczek SP5AHT 
Syntezery radiotelefonow UKF (1) - Andrzej Janeczek 
Syntezery radiotelefonbw UKF (2) - Andrzej Janeczek 
Magnetyczne anteny p^tlowe (1) - Ryszard Szygalski 
Magnetyczne anteny pgtlowe (2) - Ryszard Szygalski 
L^cznobb satelitarna dla kazdego - Janusz Zygierewicz 
Technika cyfrowa w radiokomunikacji amatorskiej - 
Wojciech Cwojdzihski SP2JPG 
Elektroniczna skala cyfrowa - Andrzej Janeczek 

PODZESPOLY ELEKTRONICZNE 

Sieciowe filtry przeciwzakloceniowe - Leszek Halicki 
Monolityczne przekazniki potprzewodnikowe ze sprzQzeniem 
optycznym (3) - Marek Dras 

Monolityczny generator funkcyjny XR-2206 - Leszek Halicki 
Potencjometr elektroniczny - Leon Kossobudzki 
Liniowe zastosowania inwerterbw CMOS - Cezary Rudnicki 
"Ucz^cy sig" sterownik UA3722 - Leszek Halicki 
Uklad scalony UL1811 - Zdzislaw Tkaczyk 
Programowane uklady opbzniaj^ce (1) - Michal Nadachowski 
Programowane uklady opbzniaj^ce (2) - Michal Nadachowski 
Uklad scalony U2510B - Leszek Halicki 
Odgromniki (1) - Marek Dras 

Obudowy do sprz^tu elektronicznego i elektrycznego - 
Zbigniew Bialczyk 

Uklad scalony U450 - Leszek Halicki 


Nr Str. 


5 

16 

6 

17 

6 

18 

7 

14 

8 

15 

9 

10 

9 

14 

10 

13 

11 

13 

11 

16 

12 

11 

12 

44 

1 

8 

2 

11 

3 

19 

3 

20 

4 

12 

4 

13 

5 

19 

5 

20 

6 

22 

7 

16 

7 

18 

8 

13 

8 

14 

9 

16 

10 

15 

10 

16 

10 

18 

11 

18 

12 

14 

12 

14 

1 

23 

2 

23 

3 

23 

4 

23 

5 

23 

6 

23 

8 

21 

9 

21 

11 

39 

12 

21 

1 

12 

2 

12 

4 

17 

5 

42 

7 

21 

8 

18 

8 

17 

9 

20 

10 

20 

11 

21 

12 

15 

1 

16 

1 

17 

2 

18 

3 

42 

4 

21 

4 

43 

5 

44 

6 

47 

7 

40 

8 

43 

10 

41 

11 

42 

12 

18 
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URZADZENIA ZASILAJACE 

Zasilacz WN - M.K. 

Impulsowe przetwornice napi$cia stafego - Grzegorz Todryk 

Uniwersalny zasilacz stabilizowany - Leszek Halicki 

Zasilacz do ladowania akumulatorow - Janusz Bilirtski 

Przetwornica beztransformatorowa - Cezary Rudnicki 

Kontroler bezpiecznikbw - Leon Kossobudzki 

Tranzystory MOSFET w ukladach zasilaj^cych - Cezary Rudnicki 

ELEKTRONIKA w DOMU i w SAMOCHODZIE 

Zdalne sterowanie OTV podczerwienie - Grzegorz Todryk 

Urz^dzenia zaplonowe do Fiata 126p (1) - Stefan Roguski 

Termometr cyfrowy z przetwornikiem ICL7106 - Slawomir Bilicz 

Atomowy wzorzec czasu - Wojciech Oszczak 

Wskainik napi^cia akumulatora samochodowego - Leszek Halicki 

Urzgdzenia zaplonowe do Fiata 126p (2) - Stefan Roguski 

Odbibr sygnafu atomowego wzorca czasu - Wojciech Oszczak 

Automat bwiatel mijania - Tadeusz Lech 

Symulator obecnobci domownikbw - Jerzy Justat 

Wykrywacz przewodbw - Pawel W^sowicz 

Wspblpraca pozytywek z ukladami zegarowymi - Tomasz J.Gobciniak 
Automatyczny sterownik ruchomego bwiatla - Robert Krawczak 
Interesuj^ce domowe urz^dzenia elektroniczne - Jerzy Justat 
Oszcz^dzacz paliwa w samochodzie - Jan Kania 

ELEKTRONIKA w R02NYCH ZASTOSOWANIACH 

Impulsowo-fazowy regulator mocy - Andrzej SzqszoI 
Wyl^cznik zmierzchowy - Wojciech Sprawka 
Elektroniczny zamek szyfrowy - Leszek Halicki 
Automatyczny wylacznik pompy wodnej - Leszek Halicki 
Sygnalizator poziomu cieczy - Leszek Halicki 
Regulator nawodnienia - Leszek Halicki 
WySwietlacz dynamiczny - Leszek Halicki 
Rejestrator czastek - Rafai Buzala. Grzegorz Lentka. 

Kazimierz Mikulski 

Uklad sterujacy obwietleniem choinki - Andrzej SzqszoI 

SERWIS RTV 

Konserwacja sprzetu AV - Jerzy Krumplewski 

Modul monitora do OTVC Rubin 202 - Grzegorz Golawski 

Programator przystawka do OTVC Helios i Neptun - Ryszard Krenc 

Z PRAKTYKI 

Piynna regulacja czuloSci w transceiwerze CB ‘’LINCOLN’' - 
Wojciech Oszczak 

Ladowarka akumulator6w Ni-Cd do radiotelefonbw CB - 
Pawel Biehkowski 

Przestrajanie odbiornikbw UKF na zakres 65,5-74 MHz - 
Seweryn Kobylirtski 

PORADNIK ELEKTRONIKA 

1.1. Prostowniki - 

1.2. Radiatory plaskie - R.T. 

1.3. Transformatory sieciowe - Leon Kossobudzki 

8.1. Pomiary prgdu i napi^cia stalego (1) - Mieczyslaw Kr^ciejewski 

8.1. Pomiary pr$du i napi^cia statego (2) - Mieczyslaw Kr^ciejewski 

8.2. Pomiary napi^b i pr^dow zmiennych - Mieczyslaw Kr^ciejewski 

8.2. Pomiary rezystancjl - Mieczyslaw Kr^ciejewski 

Wielkobci elektryczne. Jednostki i symbole (1) - A.S. 

1.5. Scalone stabilizator napiecia. Zabezpieczenia- Leon Kossobudzki 
Wielkobci elektryczne. Jednostki i symbole (2) - A.S. 

WielkoSci elektryczne. Jednostki i symbole (3) - A.S. 

3. Uklady analogowe - Jaroslaw Ziembicki 
WielkoSci elektryczne. Jednostki i symbole (4) - A.S. 

Wielkobci elektryczne. Jednostki i Symbole (5) - A.S. 

Z PRASY ZAGRANICZNEJ 

Prosty podwajacz cz^stotliwobci - (mn) 

Konwerter 5 V/12 V - (mn) 

NiskonapiQciowy tyrystor malej mocy - Leon Kossobudzki 

POMYSL I REALIZACJA 

Przekainik fotoelektryczny - Wojciech Sprawka 

Uklad "sleep" - Henryk Dygub 

Zdalne wl^czanie telewlzora - Konrad Graczyk 

Praktyczny radiator - R.T. 

Automatyczne powtarzanie odtwarzania - Tomasz Zielihski 
Tester stanbw logicznych TTL - Andrzej Fr^cz 
Reduktor napiecia 220/110 V - Antoni Bialoszewski 

R02NE 

Niagara pomyslbw - (k) 

Elektronika rz^dzi na jachtach - Jerzy Andrzej Salecki 
MacWorld Expo ‘92 - Cezary Rudnicki 

Electronica ‘92 - Monachium - Andrzej Sowirtski, Maria Lopuszniak 

Medica-Controla-Farmacja 1992 - Leon Kossobudzki 

Firmy o ktbrych styszymy - Schrack - Leon Kossobudzki 

Pronic 92 - Cezary Rudnicki 

Kronika Funkausstellung - Cezary Rudnicki 


Nr 

Str. 


Nr 

Str. 



CeBIT ’93 - Cezary Rudnicki 

6 

52 

1 

53 

Pen - Komputery - Tadeusz Szafarz 

7 

49 

2 

21 

Conrad Electronic w Polsce - Jerzy Justat 

7 

51 

3 

45 

Firmy o ktbrych styszymy - Studer Revox - Leon Kossobudzki 

8 

50 

5 

52 

Fundacja stypendialna Stowarzyszenia Elektrykbw Polskich 

9 

50 

8 

16 

Wyniki ankiety - konkursu - A.S. 

9 

51 

9 

43 

MPT '93 - polska elektronika - Leon Kossobudzki 

10 

47 

11 

43 

KEPES '93 - Wystawa koreahskich podzespotow 





i urzadzeh elektronicznych (1) - Leon Kosobudzki 

12 

45 

1 

43 

DO... 1 OD REDAKCJI 



1 

46 

Pan Adam J^drysiak... - (mn) 

1 

51 

2 

43 

Pan Marian W. z Katowic... (k) 

2 

57 

2 

44 

Jeszcze o transformatorze AT1 10 

4 

48 

2 

46 

Przerywacz kierunkowskazbw samochodowych - Jerzy Orzet 

5 

54 

2 

49 

Usprawnienia w radioodtwarzaczu Automatic RPS-61 1 - 



3 

47 

Mikolaj Brzezihski 

7 

49 

4 

45 

Wspblpraca telewizora cz.b. z magnetowidem - Miroslaw Mafek 

8 

49 

5 

45 

Przestrojenie telewizora ze standardu L na D/K - Andrzej Kotodziejek 

9 

49 

5 

46 

Szczotka zamiast odsysacza - Wawrzyniec Kobcielniak 

9 

49 

6 

49 

Usprawnienia niektdrych ukladbw z "Re" - Antoni Bialoszewski 

9 

50 

7 

A 

42 

NOWOSCI 



9 

in 

44 

Karaoke - Stanislaw Grzymski 

1 

25 

1 u 


Jumbotron nie tylko w Sewilli - Cezary Rudnicki 

1 

26 



Trbjwymiarowo w duzym formacie - Aleksy Kordiukiewicz 

2 

25 

1 

A 

49 

A P 

Technika cyfrowa w sprz^cie elektroakustycznym - Cezary Rudnicki 

2 

26 

2 

45 

Multimedia w Polsce - Cezary Rudnicki 

3 

25 

5 

47 

Sluchawki AKG-K1000 - R.T. 

3 

27 

7 

44 

Miniplyta kompaktowa - Cezary Rudnicki 

4 

25 

7 

A 

45 

A A 

System CD-I Phil ipsa - Jerzy Justat 

5 

25 

8 

A 

46 

Uklady pami^ciowe w USA i w Europie - Cezary Rudnicki 

5 

27 

9 

46 

Nowa generacja gier komputerowych - Cezary Rudnicki 

5 

28 

4 A 

A C 

Od cieklego krysztatu do plaskiego ekranu - Aleksy Kordiukiewicz 

6 

25 

10 

45 

A P 

Lampowe wzmacniacze hi-fi - Leon Kossobudzki 

7 

23 

11 

45 

Radio z jakobci^ CD - Aleksy Kordiukiewicz 

9 

23 



Wielkoekranowy projektor wizyjny - (cr) 

9 

31 

2 

51 

Cyfrowa muzyka na Funkausstellung '92 - Cezary Rudnicki 

12 

23 

5 

50 

A A 

AKTUALNY TEMAT 



11 

46 

Photokina 1992 (2) - Janusz Justat 

1 

27 



Tele-Foto-Video ’92 - Cezary Rudnicki 

1 

29 



AAA '92 Berlin - Cezary Rudnicki 

2 

29 

7 

47 

DCC Kasety i glowice - Cezary Rudnicki 

3 

28 



DCC - Kodowanie sygnalbw - Cezary Rudnicki 

4 

27 

8 

20 

Stereofonia przestrzenna - Boleslaw Urbahski 

4 

29 



Platna telewizja abonencka - (cr) 

5 

30 

8 

48 

Singapur staje si§ wysp$ Elektroniki 

5 

31 



Cyfrowe przetwarzanie sygnalbw w telewizji 

6 

29 

1 

21 

W d^zeniu do doskonalego odtwarzania diwieku - Slawomir Dabrowski 

7 

28 

2 

50 

"Ekologiczny" sprz^t RTV - Leon Kossobudzki 

8 

35 

3 

21 

TechniSat producent nowoczesnego sprzetu do odbioru satelitarnego 



4 

15 

- Janusz Justat 

9 

29 

5 

21 

Videotelefonia - (cr) 

10 

30 

6 

22 

MiQdzynarodowa Wystawa Radiowa - R.J.J. 

11 

23 

7 

19 . 

Tonsil S.A. - Krzysztof Bednarek 

12 

24 

8 

42 

Choinka z wideokamera - Andrzej Soroczyrtski 

12 

26 

9 

18 

POZNAJEMY SPRZ^T 



9 

19 

AA 

CAR CD - odtwarzacz plyt kompaktowych Philips AZ6815 - J.S. 

1 

33 

10 
A A 

20 
A A 

Master system - Jerzy Justat 

1 

35 

11 
A A 

19 

A A 

Automatyczny przelqcznik Audio-Video ASU-04 - Jerzy Justat 

2 

34 

11 
4 A 

21 
A C 

Tuner satelitarny ARCON 128 - Krystyna Proszyhska 

2 

36 

12 

15 

Telewizor Elemis 551 0T - Leon Kossobudzki 

3 

35 



Odtwarzacz CD 5450 - Jerzy Justat 

3 

37 

4 

48 

Magnetowid NV-W1 - Jerzy Justat 

4 

34 

5 

51 

Wieza hi-fi Philipsa - J.S. 

4 

36 

9 

48 

Zespbl glosnikowy BOSE 901-VI - A.W. 

5 

36 



System obserwacyjny PHILIPSA - Jacek Czajka 

5 

38 

1 

54 

Magnetofon kasetowy DCC - Boleslaw Urbahski 

6 

34 

1 

54 

Kamera video NV-MS4E - Jerzy Justat 

6 

38 

2 

53 

Multimetr cyfrowy Metex M4650CR - Leszek Halicki 

6 

46 

3 

50 

Odblornik telewizji kolorowej UNIMOR M845 TS - J.S. 

7 

31 

4 

47 

Zestaw globnikowy SUB-SAT 1.1 - Piotr Kozlowski 

8 

29 

7 

48 

Magnetofon CT-900S Pioneer - Piotr Zbysihski 

9 

28 

9 

49 

Telewizor Thomson Prestige 2000 - Cezary Rudnicki 

10 

32 



Efekty specjalne w sprzQcie video - Jerzy Justat 

10 

33 

1 

57 

Magnetowid SLV486EE - Cezary Rudnicki 

11 

32 

1 

57 

NA NASZYM RYNKU 



2 

54 

Wzmacniacze CD - Jerzy Justat 

1 

30 

2 

55 

Sony - sprzQt audio - Tadeusz Szafarz 

1 

32 

3 

53 

NowoSci Sanyo - Tadeusz Szafarz 

2 

32 

4 

49 

Technics - magnetofony - Jerzy Justat 

3 

30 

4 

50 

Zespoly gloSnikowe NEXO - Aleksander Witort 

4 

30 

5 

55 

FUJI kasety video i audio 

4 

32 
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Nr Str. 


Nr Str. 


Telewizory Unimoru - Marek Piotrowski 
Wieza ATS 360 Eltry - Eugeniusz Korzeniowski 
Zespbt gto^nikowy BOLERO 200 Tonsilu S.A. 

Zespoty gtosnikowe IBL - Andrzej Kisiel 

Walkmany dla wymagajqcych - Andrzej Kusyk, Jarostaw Wiernicki 
Krajowe wieze - Jerzy Justat 

Radiomagnetofony przeno£ne z odtwarzaczem CD - Jacek Czajka 

Na matym rynku - Cezary Rudnicki 

Przeglad wzmacniaczy m.cz. - Andrzej Kisiel 

TechniSat - Kazimierz Mazurek 

Thomson - Architekt nowego bwiata elektroniki 

(artykut sponsorowany) 

Zanim kupisz kamerQ video - Jerzy Justat 
Radioodtwarzacze dla dobrych samochodow - Andrzej Kusyk, 
Jarostaw Wiernicki 

NA RYNKU SWIATOWYM 

Brytyjskie zespoty gtosnikowe - A.W. 

Zespoty nagtabniajqce Syrincs - R.T. 

Nowe kasety BASF - A.W. 

Nowe instrumenty CASIO - A.W. 

Oferty firmy MARANTZ - R.T. 

Wyrbznione zespoty gtosnikowe - R.T. 

Wideokamera JVC GR-AW1 

PRAKTYCZNE RADY 

Instalacja Radia CB w domu (1) - Wojciech Oszczak 
Systemy i standardy telewizyjne na Swiecie (Ik) 

Instalacja Radia CB w domu (2) - Wojciech Oszczak 
Jak korzystab z korektora czqstotliwoSci - (J.S.) 

Zanim kupisz odbiornik wielozakresowy - 
Zanim kupisz telewizor krajowy - Jerzy Justat 
Hi-fi w Mercedesie - (RT) 

Zanim kupisz wzmacniacz m.cz. - Aleksander Witort 
Instalowanie radioodtwarzacza w samochodzie Fiat 126p fl - 
Janusz Kruszewski 

Zanim kupisz radiomagnetofon - Jacek Czajka 

Instalowanie radioodtwarzacza w samochodzie Fiat-cinquecento - 

Janusz Kruszewski 

Kamera video - jaka I dla kogo? - Andrzej Soroczyhski 
Regulacja anten CB - Wojciech Oszczak 


5 

32 

5 

33 

5 

35 

6 

31 

7 

24 

8 

23 

9 

24 

9 

26 

10 

23 

10 

26 

10 

28 

11 

27 

12 

28 


7 

33 

8 

27 

8 

28 

9 

27 

10 

29 

10 

29 

12 

34 

1 

36 

1 

39 

2 

37 

2 

39 

3 

38 

4 

38 

5 

39 

6 

27 

8 

32 

8 

33 

9 

26 

10 

35 

11 

34 


Od detalu do totalu - Andrzej Soroczyhski 
Regulacja anten CB (2) - Wojciech Oszczak 

URZADZENIA I SYSTEMY 

Dyktafony - Tadeusz Szafarz 
Korekta sygnatu stereofonicznego - A.W. 

Mikrofony - A.W. 

lie czujnikbw jest w samochodzie? - A.S. 

Nowoczesne studio telewizyjne - (cr) 

Mierniki sygnatu antenowego - Krystyna Proszyhska 
PAL plus - transmisja obrazbw 16:9 - Jerzy Hernik 

SIE-GAMY DO PODSTAW 

Kamery telewizyjne CCD - Bolestaw Urbanski 
Mikrokomputer w telewizorze (1) - Boleslaw Urbanski 
Mikrokomputer w telewizorze (2) - Bolestaw Urbartski 

KROTKO o WSZYSTKIM 

Telefonia w Japonii - Cezary Rudnicki 
Radiomagnetofon samochodowy AX-D800 - R.T. 
Zmieniacz 100 plyt kompaktowych - A.W. 

"Mbwiqcy" Walkman - (k) 

Kasety video firmy Panasonic - Jerzy Justat 
Chihskie anteny satelitarne - (k) 

Paging dla komputerbw - (ts) 

Wzmacniacz Hi-Fi chtodzony cieczq - A.W. 

Zegarek z "bankiem danych” 

Video na poktadzie samolotu - (ts) 

Zabezpieczenie przed kradzieza - (ts) 

Kalkulator "dydaktyczny"- (A.W.) 

Koszty transkodowania systemow TV - (k) 

Elektronika w gospodarstwach domowych w USA - (CR) 
Radioodbiornik Satellit 700 - R.T. 

Nauka jezykbw szybciej - Cezary Rudnicki 
Mini-zestaw Fischer SYS-G5 - R.T. 

Samoprogramujqcy si^ telewizor - R.T. 

Globniki z czujnikiem sprz^zenia zwrotnego - A.W. 
Nowe stuchawki firmy Sennheiser - A.W. 

Wieza Radmor 5502 - S.J. 

Kamerowid z domowym 'Terminalem" - R.T. 

Telewizor Trilux 2193 - Krystyna Prbszyhska 
Ztote ptyty kompaktowe CD - A.W. 


11 37 

12 35 

7 35 

7 36 

8 36 

8 38 

9 32 

9 34 

12 38 

7 37 

9 35 

10 37 

1 38 

1 40 

1 40 

1 40 

2 40 

2 40 

3 40 

3 40 

3 40 

4 40 

4 40 

4 40 

5 26 

5 27 

5 40 

5 40 

6 37 

6 40 

9 37 

9 37 

9 38 

9 38 

11 38 

11 38 



ELECTRONICS 



PRZEDS/EBIORS TWO HAND LOWE 
EKSPORT - IMPORT - HURT 


UL. OLESKA 71 A, 45-231 OPOLE 
TEL. (077) 26076, 26086 
FAX (077) 28056 
TLX 733423 A TOP PL 


Bezposredni importer cz$sci i podzespotow elektronicznych 
z Taiwanu, Hongkongu, Chin, Singapuru, Korei i Japonii 
oferuje: 


Cz^£ci serwisowe 

uktady scalone, 
gtowice video VHS, 
trafopowlelacze, 
rolki dociskowe, 
komplety paskow, 

elementy mechaniczne sprz^tu video. 

Akcesoria polqczeniowe 

kabie, przewody polqczeniowe, 
wtyczki, gniazda, rozgat$znikl, 
przetqczniki itp. 


Elementy elektroniczne 

rezystory, kondensatory, 
elementy optoelektronlczne, 
rezonatory kwarcowe, gtosnikl, buzzery. 

Akcesoria instalacji telefonicznych standardu amerykariskiego 

kabie. puszki natynkowe I podtynkowe, 
wtyki i gniazda modularne. rozgat^zniki, 
przewody potqczeniowe, osprz^t Instalatorski itp. 


Realizujemy wi^ksze zamowienia rowniez nietypowych elementow elektronicznych. 
Statym odbiorcom zapewniamy rabat oraz dogodne formy ptatnoci. 

Nie prowadzimy sprzedazy detalicznej. 

Zainteresowanym wysylamy szczegotow^ oferty sprzedazy. 


60 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 1/1994 



oczach dzieci bluszczq 


najpigkniejsze wizje swiata. 



Myslelismy o idealnym obrazie i dzwieku, aby swiat w telewizorze Thomson 
byt tak bogaty w barwy i dzwioki, jak swiat w dzieciocej wyobrazni. 

Dlatego stworzylismy super plaski kineskop - BLACK SUPER PLANAR. 
Wyposazylismy yo w powlokq odblaskowq.. Teraz, nowy telewizor THOMSON 
PRESTIGE 2000 zapewnia doskonalqjakosc obrazu i ogromne bogcictwo kolorow. 
Bogactwu. ktore moze bye Twoje. Sprawilismy tez, ze nowy system stereofoniezny 
z czterema glosnikami i uktadem Surround Sound detje wspanialq jakosc dzwieku. 
Slowetn, zrobilismy wszystko, aby telewizor THOMSON PRESTIGE 2000 

przedstawial peine bogactwo swiata, 
aby spektakl w ktorym uezesiniezysz byt doskonaly. 








Mikroelektroniczne uktady i pol^czenia w zastosowaniu do 
urz^dzen powszechnego uzytku oraz profesjonalnych 



Zmontowane uklady zegarkow elektronicznych 


Tasmy z ukladaml pamlgciowymi 


Elektroniczne klucze oraz czytnik wspolpra- 
cu^cy z nlmi 



Opracowano na podstawle 
mater laid w flrmy SEFEA 



